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1.1

1.2

1.3

Veranlassung und Aufgabenstellung

Veranlassung

Die Stadt Deggendorf plant ein Baugebiet auf dem Bergriicken ,Klosterberg®. In der Ver-
gangenheit sind hier aufgrund von Strakregenereignissen und der vorhanden Topographie
Uberlastungen der bestehenden Kanalisation entstanden. Dies veranlasste die Stadt Deg-
gendorf, Untersuchungen fir den Oberfldchenabfluss zu beauftragen.

BBl wurde am 15. April 2020 durch die Stadt Deggendorf mit der Durchftihrung eines ,Ent-

wasserungskonzepts® beauftragt.

Tréager der MaBnahme

Stadt Deggendorf
Franz-Josef-Strau3-Straflie 3
94469 Deggendorf

Zielsetzung

IST-Zustand:

1) Modellaufbau des IST-Zustandes mit der vom AG zur Verfligung gestellten Daten-

grundlage

2) Darstellung und Bewertung des IST-Zustandes bei 5-, 10-, 20- und 100-j&hrigen Re-

genereignissen
Vorgesehener weiterer Planungsablauf:

PLANUNGS-Zustand nach Bebauungsplan:
3) Modellumbau auf den PLANUNGS-Zustand nach Bebauungsplan
4) Darstellung und Bewertung des PLANUNGS-Zustandes bei 5-, 10-, 20- und 100-jahri-

gen Regenereignissen
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2. Vorbemerkung

3.1

3.2

3.3

Bei der vorliegenden Ausarbeitung handelt es sich um eine globale Gesamtbetrachtung fiir
den Bereich um den Bergriicken ,Klosterberg” im Fall von ,urbanen Sturzfluten®.

Die Grundlage fiir das Simulationsmodell des IST-Zustandes besteht aus den von der Stadt
Deggendorf zur Verfiigung gesteliten Daten (Kanalkataster als DWG-Datei, Befliegungs-
punkte (DGM1), Luftbilder und digitale Flurkarte).

Ortliche Verhiltnisse

Entwasserungsgebiet

Die Stadt Deggendorf liegt am Rande des Bayerischen Waldes am Mittellauf der Donau
(Fluss-km 2284). Der betrachtete Bereich am Bergriicken ,Klosterberg” liegt im Siidosten
der Stadt Deggendorf. Dieser grenzt im Nordwesten an den Starzenbachweg, im Nordosten
an die Kolpingstrale und stdlich an den Schanzenweg. Die maximale Hohe betrdgt am
Klosterberg ca. 361,5 m t. NN. und fllt zum Starzenbachweg und zur Kolpingstrale auf
ca. 320,0 - 330,0 m G. NN.

Der Vorfluter Aubach liegt im Norden zwischen der Kolpingstrale und der Stadt-Au und ist

teilweise verrohrt.

Niederschlagsverhiltnisse

Die Niederschlagsverhaltnisse wurden dem aktuellen KOSTRA-Atlas des DWD entnom-
men (KOSTRA-DWD 2010R).

Vorfluter

Als Vorfluter steht der Aubach mit der Gewésserfolge
Aubach = Donau

zur Verfugung.



2.20012KA.0 Entwésserungkonzept BG Klosterberg

!?Bl INGENIEURE GMBH Stadt Deggendorf

Kurzerlauterung Seite 3von 8

3.4

4.1

4.2

Untergrundverhiltnisse

Die mafigebenden Bodenkenndaten wurden basierend auf dem Geotechnischen Bericht
von IMH, Hengersberg (Projekt-Nr.: 20171567 vom 09.02.2021) aus den mit E-Mail vom
21. Mai 2021 von IMH erhaltenen Angaben Gbernommen.

Technische Grundlagen

Berechnungsmethode

Die Berechnungen wurden mit dem 2D-Niederschlags-Oberflachen-Abflussmodell ,Urbane
Sturzfluten“ (Programme HYSTEM/EXTRAN 2D und FOG 2D) des ITWH Hannover durch-
gefithrt. Damit kénnen

- die raumliche Ausdehnung
- der zeitliche Verlauf sowie
- die sich einstellenden Wassertiefen

analysiert und dargestellt werden.

Gesamteinzugsgebiet und Erweiterungsflichen

Die Einzugsgebiete wurden mit der Stadt Deggendorf abgestimmt.

Allgemeines

Bei diesem Verfahren wird — eine detaillierte Grundlagenermittiung vorausgesetzt — das
tatsachliche Abflussverhalten auf der Oberfldche realitdtsnah nachgebildet und kann somit

genau analysiert werden.

Das 2D-Abflussmodell basiert auf den Grundlagen des Vermessungamtes (DGM1). Da der
Gelandeverlauf / die Topographie die Ausschlag gebende Vorgabe ist, wurde eine nach-
tragliche Bearbeitung mit Hilfe von Bruchkanten (Gartenmauer, -Sockel, Randeinfassun-
gen) zumindest mit groben Ansatzen notwendig. Die Bruchkanten wurden im Zuge einer

ortlichen Begehung ermittelt.
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Damit die bestehenden Bebauungen realistisch im 2D-Abflussmodell berilicksichtigt werden,
wurden diese mit Hilfe von ,MaRhahmen” ausgestanzt. Es entstehen so um so mehrere Me-
ter hoher gesetzte Abflusshindernisse (Baukérper), deren Oberflache jedoch abflusswirksam
bleibt (Abfluss auf das angrenzende, tiefer liegende Gelénde).

Entsprechend der Kanalkatasterdaten wird — soweit méglich — der RW-Kanal ab der Verroh-
rung bei Haus-Nr. 37, Kolpingstrae bis zur Einmiindung in den Aubach bei Haus-Nr. 94,
Stadt-Au Gibernommen. Da der Aubach teilweise verrohrt ist, wird er mit Hilfe von fiktiven
Durchlassen simuliert. Diese Bereiche wurden mit Hilfe des Luftbilds ermittelt. Eine detail-
lierte Vermessung wurde vom AG zum jetzigen Zeitpunkt nicht veranlasst. Die Situation im
Aubach kann somit nur rudimentar bewertet werden.

Die Daten der Schmutzwasser- bzw. Mischwasserkanale wurden nicht Gbernommen. Bei der
Simulation mit Strakregenereignissen wird mit zunehmender Niederschlagsbelastung die
Leistungsfahigkeit der Kanalisation immer weniger maf3gebend. Fur detaillierte Berechnun-
gen ist eine bidirektionale Koppelung mit dem Kanalnetz méglich.

Das EDV-Programm ermittelt wahrend der Simulation furr jede Dreieckskachel auf Grundlage
der 2D-Flachwassergleichungen Wassersténde und FlieRgeschwindigkeiten. Das Ergebnis
kann grafisch dargestellt werden und veranschaulicht eindrucksvoll und vor allem realistisch
die Abflussvorgénge auf der Oberflache. Die Ergebnisse sind kritisch zu interpretieren.

Die Wirtschaftlichkeit der auf diesem Weg gefundenen erforderlichen Malinahmen kompen-
siert den deutlichen Mehraufwand in der Planung bei weitem.

Fur die nachfolgenden Berechnungen wurde das 2-dimensionale Oberflachenabflussmodell
,Urbane Sturzfluten - HYSTEM/EXTRAN 2D und FOG 2D (mit ArcGIS von der Fa. ESRI als
Grundlage) - des

ITWH Hannover
Engelbosteler Damm 22
30167 Hannover

verwendet.
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6. Festlegung des maRgebenden Bemessungslastfalles
6.1 Modellregendauer (Tyg)

gewéhlite Modellregendauer [min] 60 min
6.2 Lage des héchsten 5-min-Intervalls (t,.,)
Das héchste 5-min-Intervall wird auf den abgerundeten 0,3-fachen Wert der Regendauer
gelegt.
03 x 60 = 18 = gew.t,,x = 15-20 min
6.3 Vorgabe der maRgebenden Bemessungslastfille durch den AG (n)
gew.: n=02 (T= 5) 5-jahriges Ereignis
gew.. n=01 (T=10) 10-jdhriges Ereignis
gew.: n=0,05(T=20) 20-jiahriges Ereignis
gew.: n=0,01(T=100) 100-jdhriges Ereignis
6.4 Ermittlung der Regenhdhen einzelner Zeitintervalle
Die Ermittlung erfolgte durch Differenzbildung.
6.5 Modellregentyp
Der ermittelte Modeliregentyp wurde nach EULER 2 umgestelit.
6.6 MaRgebende Regendauer der Modellregenspitze (T,,.,)

nach Merkblatt Nr. 4.3/1 LfU - Stand 03/2019, abweichend von DWA-A 118, Pkt. 5.2.2.1,
Anhang A — Stand 03/2006

hier: befestigter Anteil <50 %
mittlere Geladndeneigung NG>4%
- T 10 min

max

Da oberflicheninduzierte Abflisse (,Urbane Sturzfluten®) magebend, wurde Tmax = 5

min. gewahlt.
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6.7 MaRgebender Modellregen

6.8

6.9

71

Es wurde It. KOSTRA-DWD ein Zuschiag von 10 % auf die jeweiligen 5-min-Werte ange-
setzt (siehe Anhang).

Rechenlaufkennzeichnung (Bemessungslastfall)

60 - 5 - 5 +

Tur Trnax Wieder- Zuschlag
kehrzeit

[min] [min] [Jahre]

Simulationszeitraum (Tg;y)

Der Simulationszeitraum soll in etwa der 2-fachen Regendauer entsprechen.

Tsim
2 x 60 = 120 min - gew. 120 min (= 2 h)

Situation und Beurteilung im IST-Zustand

Die Ergebnisse der Berechnungen sind mafigeblich von der Topographie abhangig. Die
Unterschiede zwischen den Regenereignissen (5, 10, 20, 100) sind die anfallenden und
abzuleitenden Regenmengen, die Problemstellen werden mit zunehmender Niederschlags-

belastung verstarkt.

Situation
Anhand der Lageplédne werden folgende Ableitungen ersichtlich:

1.1) Im Osten Uber den Graben am Harkerweg zur Einleitstelle bei Flur-Nr.: 667/42, Haus-
Nr. 37 mit Verrohrung Uber die Kolpingstral’e Flur-Nr: 668/10, 667/16, 667/14 in den
verrohrten Aubach
max. Wasserstinde Graben: <0,3mbei T=5, 10, 20, 100
max. Wassersténde vor Einleitstelle: <06 mbeiT=5,<1,0mbei T =10, 20 und

>1,0mbei T =100
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7.2

1.2) Bei Uberlastung der Einleitstelle 1.1) Uber den Wendehammer in der Kolpingstrale
mit seitlichem Graben in den vor Flur-Nr.: 378/2 liegenden Ablauf in den Aubach
max. Wasserstinde <0,3mbei T=5, 10,20 bzw. <0,6 m bei T = 100

2) im Westen im Bereich des Pandurenwegs
max. Wasserstdnde < 0,3 mbei T=5, 10, 20 bzw. < 0,6 m bei T = 100

3)  im Norden der Aubach als Hauptvorfluter

4)  im Norden die Stadt-Au

Ebenso werden folgende Gefahrenstellen ersichtlich, T = 5 max. Wasserstand > 1 m:

1)  Flur-Nr. 764, Harkerweg Haus-Nr. 58 (Nebengebaude)

2)  Flur-Nr. 481, Pandurenweg Haus-Nr. 25 (Wohnanlage)

3)  Flur-Nr. 672, Turnhalle der Maria-Ward-Realschule bei Starzenbachweg 18
4)  Flur-Nr. 666/3, Tiefgaragenzufahrt bei Stadt-Au, Haus-Nr. 53

5)  Flur-Nr. 667/42, Kolpingstrale, Haus-Nr. 37

6) Allgemeiner Bereich nérdlich der Kolpingstral3e, speziell Haus-Nr. 13, 15, 17, 19,
21, 23, 25, 27, 29, 31 und 33

Beurteilung

Die Lageplédne und die Animationen stellen den IST-Zustand mit den Hauptableitungen so-

wie Gefahrenstellen dar.

Die Ableitung Nr. 3, 4 sowie die Gefahrenstellen Nr. 4 und 6 kénnen nicht vollstandig ge-
wertet werden, da die nérdlichen Bereiche nicht berlicksichtigt wurden. Falls fir diese Be-
reiche Aussagen gewlinscht werden, ist eine Berechnung mit gekoppeltem Kanalnetz zwin-

gend.

Allgemeine Hinweise

Der Ubergang von kanalinduzierten zu oberflachenabflussinduzierten Uberflutungen ist flie-
Bend. Kanalnetze werden meistens auf 2-5-jghrliche Regenereignisse (T = 2-5) ausgelegt.
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Dachentwésserungen und StralReneinldufe sichern in der Regel bis T = 5 einen direkten
Zulauf Uber Ableitungsrohre in das Kanalnetz. Bei diesen Lastfallen sind die auftretenden
Uberstauungen betroffener Schéchte kritisch zu interpretieren und in der jeweiligen Ortlich-
keit zu beurteilen (HAVARIE-Flutungswege).

Reine hydrodynamische Kanalberechnungsmodelle weisen nur die Uberstaumengen je
Schacht aus, d. h. ein Uberstau aus einem Schacht kann bei ungiinstigem Gelidndeverlauf
auch rdumlich deutlich abweichend Schadenpotential besitzen (z. B. straBenabwarts tiefer

liegende Tiefgaragenzufahrt).

Wird ein detaillierter Oberflachenabfluss fur niedrige Jahrlichkeiten gewlinscht, so ist eine
flaichendeckende exakte Aufnahme aller ,Offnungen” (Eintritts- und Austrittsméglichkeiten)
fur abflielendes Wasser zwingend. Dieser Aufwand ist immer in das Verhaltnis zum erhal-

tenen Mehrwert zu setzen.
Wir empfehlen in der Regel folgendes Vorgehen:

A) Betrachtung kanalinduzierter Uberflutungen (bis max. T = 5)
1. Berechnung der hydraulischen Leistungsfahigkeit des Kanalnetzes mit einem hyd-
rodynamischen Berechnungsmodell
2. Bewertung der HAVARIE-Flutungswege bei Uberstauungen durch Ortseinsicht
3. Optimieren des Kanalnetzes
4. Bei unklaren Verhéltnissen detaillierte Vermessung kritischer Bereiche (Bruchkan-
ten, Sockel, Mauern, Einldufe)

B) Betrachtung ,Urbaner Sturzfluten“ (ab T = 10 bis 20 und mehr)
1. innerstadtisch ggf. mit Koppelung Oberfladchenabfluss — Kanalabfluss
2. aulerstadtisch nur Oberfldchenabfluss (da kein Kanalnetz vorhanden), ggf. um Ge-

wasserverrohrungen erganzt

Der Punkt B) 2. liegt im vorliegenden Fall vor.

Erstellt:
Dingolfing, 18. Juni 2021

BBI INGENIEURE GMBH
Niederlassung Dingolfing

ppa. /Glnther Schmidt
Beratender Ingenieur
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KOSTRA-DWD 2010R

Nach den Vorgabgn des Deutschen Wetterdienstes - Hydameteorologie -

Niederschlagshéhen nach
KOSTRA-DWD 2010R

Rasterfeld : Spalte 61, Zeile 83
Ortsname : Deggendorf (BY)
Bemerkung :
Zeitspanne : Januar - Dezember
Dauerstufe Niederschlagshdhen hN [mm] je Wiederkehrintervall T [a]
ta | 2a | 3a | 5a | 10a | 20a | 30a | s0a 100a
5 min 5.7 7.6 87 10,1 11,9 13,8 14,9 16,2 18,1
10 min 9,0 11,6 13,1 15,0 176 20,1 216 235 26,1
15 min 1,1 14,2 16,0 18,3 21,5 24,6 26,4 28,7 31,8
20 min 12,6 16,1 18,2 20,9 24,4 28,0 30,1 327 36,3
30 min 145 188 213 | 245 28,8 33,1 357 38,8 432
45 min 16,1 214 244 28,3 335 387 417 45,6 50,8
60 min 171 23,1 26,6 31,0 37,0 429 46,4 50,8 56,8
90 min 19,6 25,8 29,5 34,1 40,3 46,5 50,2 54,8 61,0
2h 21,6 28,0 31,7 36,5 429 493 53,1 57,8 64,3
3h 24,7 31,4 383 | 403 470 53,7 57,6 62,5 69,2
4h 27,2 34,1 381 | 432 50,1 57,1 61,1 66,2 731
6h 311 | 383 | 428 479 55,1 62,3 66,5 718 79,0
9h 35,7 43,2 476 53,1 60,6 68,2 72,6 78,1 85,6
12h 39,3 47,0 51,5 57,3 65,0 72,8 773 83,0 90,8
18h 45,0 53,1 578 | 837 71,8 79,9 84,7 90,6 987
24h 495 57.8 62.7 68,9 772 85,5 90,4 96,6 1049
48h 61,8 71,5 77,2 84,3 94,0 103,8 109,4 1166 1263
72h 703 80,8 870 | 947 105,3 1158 1219 1297 1402 |
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht
oder {iberschreitet
D Dauerstufe in {min, h]: definierte Niederschlagsdauer einschlieBlich Unterbrechungen
hN Niederschlagshéhe in [mm)

Fir die Berechnung wurden folgende Klassenwerte verwendet:

Niederschlagshdhen hN [mm] je Dauerstufe
Wiederkehrintervall Klassenwerte
15 min 60 min 24 h 72h
] Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
a

[mm] 11,10 17,10 49,50 70,30

100 Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
a i :
[mm] i 31,80 56,80 | 104,90 140,20

Wenn die angegebenen Werte fiir Planungszwecke herangezogen werden, sollte fiir rN(D;T) bzw. hN(D;T)
in Abhéngigkeit vom Wiederkehrintervall

bei1asTs5a ein Toleranzbetrag von +10 %,

beiS5a<T=s5C0a ein Toleranzbetrag von +15 %,

bei50a<T=<100a ein Toleranzbetrag von +20 %
Berticksichtigung finden.

l M KOSTRA-DWD 2010R 3.2.2 - Copyright ® itwh GmbH 2017 - Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover + www.itwh.de




KOSTRA-DWD 2010R

Nach den Vo-rga_b; des Deutschen Wetterdienstes - llly;d;drheteorolog_ie -

Niederschlagsspenden nach
KOSTRA-DWD 2010R

Rasterfeld : Spalte 61, Zeile 83
Ortsname : Deggendorf (BY)
Bemerkung
Zeitspanne : Januar - Dezember
Dauerstufe { Niederschiagspenden rN [V(s-ha)] je Wiederkehrintervall T [a]
' 1a | 2a 3a | 5a | 10a | 20a | 30a | 50a 1002
5 min 191,1 253,1 289,4 335,1 397,1 459,1 4953 541,0 603,0
10 min 149,9 192,9 218,0 249,6 292,5 3354 360,5 392,2 4351
15 min 1233 158,0 178.2 203,7 238,3 273,0 293,2 3187 353,3
20 min 104,8 134,5 151,9 173,8 203,5 233,2 2506 272,5 302,2
30 min 80,5 104,5 118,5 136,2 160,1 184,1 198,1 215,8 239,8
45 min 59,7 79,1 90,4 104,6 1240 143,3 ~§ 154,6 168,9 188,2
60 min 475 64,1 738 86,0 1026 | 1192 128,9 1412 157.8
90 min 363 478 546 | 831 I 748 86,2 92,9 101,4 113,0
2h 209 38,9 44,1 507 | 596 68,5 737 80,3 89,2
3h 22,9 29,1 327 37,3 43,5 497 53,3 57,9 64,1
4h 18,9 237 26,5 30,0 34,8 39,6 42,4 46,0 50,8
6h 14,4 17,8 19,7 22,2 25,5 28,8 30,8 333 36,6
gh 11,0 133 14,7 16,4 18,7 21,0 22,4 24,1 26,4
12h 9,1 10,9 11,8 13,3 15,1 16,8 17,9 19,2 21,0
18h 6,9 82 8,9 9,8 11,1 12,3 13,1 14,0 15,2
24h 57 87 7.3 8.0 89 9,9 10,5 11,2 12,1
48 h 3.6 4,1 45 4,9 54 6,0 63 87 7.3
72h 2,7 3,1 34 i 37 41 4,5 47 50 54
Legende
T Wiederkehrintervall, Jéhrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht
oder Uberschreitst
D Dauerstufe in [min, h]: definierte Niederschlagsdauer einschlieRlich Unterbrechungen
N Niederschlagsspende in [/(s-ha)]
Fiir die Berechnung wurden folgende Klassenwerte verwendet:
N_iéde-réchlagshdhen bN [mm] je Dauerstufe
Wiederkehrintervall Kl werte = ey
15 min 60 min 24 h 72h
- Faktor [-] DWD-Vorgipe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
[mm] 11,10 17,10 49,50 70,30
100 Fakfér [-i_ DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe OWD-Vorgabe
[mm] 31,80 56,80 104,90 140,20

Wenn die angegebenen Werte fir Planungszwecke herangezogen werden, sollte fiir rN(D;T) bzw. hN(D;T)
in Abhéngigkeit vom Wiederkehrintervall ’

beitasTs5a
beiba<T<s50a

bei50a<T<100a

ein Toleranzbetrag von £10 %,
ein Toleranzbetrag von +15 %,

Beriicksichtigung finden.

Ielﬂ KOSTRA-DWD 2010R 3.2.2 - Copyright © itwh GmbH 2017 - Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover

ein Toleranzbetrag von £20 %

- www.itwh.de




Bildnachweis
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1.

1.1

1.2

1.3

Veranlassung und Aufgabenstellung

Veranlassung

Die Stadt Deggendorf plant ein Baugebiet auf dem Bergriicken ,Klosterberg®. In der Ver-
gangenheit sind hier aufgrund von Strakregenereignissen und der vorhanden Topographie
Uberlastungen der bestehenden Kanalisation entstanden. Dies veranlasste die Stadt Deg-
gendorf, Untersuchungen fur den Oberflachenabfluss zu beauftragen.

Trager der MaRnahme

Stadt Deggendorf
Franz-Josef-Straul3-Strafle 3
94469 Deggendorf

Fragenstellungen

1. Oberflachenabfluss in der IST-Situation (2D-Simulation)
- Ersteinschatzung
- Darstellung von Gefahrenstellen

2. Vordimensionierung von RRB’s (2D-Simulation)

3. Voraussetzungen
- Zuleitung Uber ,Abfanggraben*

- Flachenerfordernis

4. Oberflachenabfluss mit RRB’s (2D-Simulation)

Vorbemerkung

Bei der vorliegenden Ausarbeitung handelt es sich um eine globale Gesamtbetrachtung fur
den Bereich um den Bergriicken ,Klosterberg” im Fall von ,urbanen Sturzfluten®.

Die Grundlage fur das Simulationsmodell des IST-Zustandes besteht aus den von der Stadt
Deggendorf zur Verfiigung gestellten Daten (Kanalkataster als DWG-Datei, Befliegungs-
punkte (DGM1), Luftbilder und digitale Flurkarte).
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3. Ortliche Verhiltnisse
3.1 Entwéasserungsgebiet
Die Stadt Deggendorf liegt am Rande des Bayerischen Waldes am Mittellauf der Donau
(Fluss-km 2284). Der betrachtete Bereich am Bergriicken ,Klosterberg” liegt im Stidosten
der Stadt Deggendorf. Dieser grenzt im Nordwesten an den Starzenbachweg, im Nordosten
an die Kolpingstrale und sidlich an den Schanzenweg. Die maximale Héhe betragt am
Klosterberg ca. 361,5 m 4. NN. und fallt zum Starzenbachweg und zur Kolpingstrale auf
ca. 320,0 — 330,0 m 4. NN.
Der Vorfluter Aubach liegt im Norden zwischen der KolpingstralRe und der Stadt-Au und ist
teilweise verrohrt.
3.2 Niederschlagsverhiltnisse
Die Niederschlagsverhaltnisse wurden dem aktuellen KOSTRA-Atlas des DWD entnom-
men (KOSTRA-DWD 2010R).
Die nachfolgenden Aussagen betreffen ein 100-jahriges Ereignis (vergleichbar mit dem Nie-
derschlag Ende Juni 2021 im Raum Landshut mit einer Regenmenge von rd. 40 mm in 20
min.)
3.3 Vorfluter
Als Vorfluter steht der Aubach mit der Gewasserfolge
Aubach — Donau
zur Verfigung.
3.4 Untergrundverhiltnisse

Die maflgebenden Bodenkenndaten wurden basierend auf dem Geotechnischen Bericht
von IMH, Hengersberg mit zusatzlich erhaltenen Angaben Gibernommen.
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4.

41

4.2

Technische Grundlagen

Berechnungsmethode

Die Berechnungen wurden mit dem 2D-Niederschlags-Oberflachen-Abflussmodell ,Urbane
Sturzfluten (Programme HYSTEM/EXTRAN 2D und FOG 2D) des ITWH Hannover durch-

gefuihrt. Damit kénnen

- die rdumliche Ausdehnung

- der zeitliche Verlauf sowie

- die sich einstellenden Wassertiefen

analysiert und dargestellt werden.

Gesamteinzugsgebiet und Erweiterungsflachen

Die Einzugsgebiete wurden mit der Stadt Deggendorf abgestimmt.

Allgemeines

Bei diesem Verfahren wird — eine detaillierte Grundlagenermittlung vorausgesetzt — das
tatsachliche Abflussverhalten auf der Oberflache realitdtsnah nachgebildet und kann somit

genau analysiert werden.

Das 2D-Abflussmodell basiert auf den Grundlagen des Vermessungamtes (DGM1). Da der
Gelandeverlauf / die Topographie die Ausschlag gebende Vorgabe ist, wurde eine nach-
tragliche Bearbeitung mit Hilfe von Bruchkanten (Gartenmauer, -Sockel, Randeinfassun-
gen) zumindest mit groben Anséatzen notwendig. Die Bruchkanten wurden im Zuge einer

ortlichen Begehung ermittelt.

Damit die bestehenden Bebauungen realistisch im 2D-Abflussmodell berlcksichtigt wer-
den, wurden diese mit Hilfe von ,MafRnahmen" ausgestanzt. Es entstehen so um so meh-
rere Meter hoher gesetzte Abflusshindernisse (Baukérper), deren Oberflache jedoch ab-
flusswirksam bleibt (Abfluss auf das angrenzende, tiefer liegende Gelénde).
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Entsprechend der Kanalkatasterdaten wird — soweit méglich — der RW-Kanal ab der Verroh-
rung bei Haus-Nr. 37, KolpingstraBe bis zur Einmiindung in den Aubach bei Haus-Nr. 94,
Stadt-Au Ubernommen. Da der Aubach teilweise verrohrt ist, wird er mit Hilfe von fiktiven
Durchlassen simuliert. Diese Bereiche wurden mit Hilfe des Luftbilds ermittelt. Eine detail-
lierte Vermessung wurde vom AG zum jetzigen Zeitpunkt nicht veranlasst. Die Situation im

Aubach kann somit nur rudimentar bewertet werden.

Die Daten der Schmutzwasser- bzw. Mischwasserkanéle wurden nicht tbernommen. Bei der
Simulation mit Strakregenereignissen wird mit zunehmender Niederschlagsbelastung die
Leistungsfahigkeit der Kanalisation immer weniger maRgebend. Fur detaillierte Berechnun-
gen ist eine bidirektionale Koppelung mit dem Kanalnetz mdéglich.

Das EDV-Programm ermittelt wahrend der Simulation fur jede Dreieckskachel auf Grundlage
der 2D-Flachwassergleichungen Wasserstéande und FlieBgeschwindigkeiten. Maligebende
EinflussgréRen sind: Gefalle, Anordnung von Baukérpern (Gebaude, Wande, Graben). We-
niger maRgebende EinflussgroRen sind Oberflaichen- und Untergrundbeschaffenheit (die
Versickerung wird Uber Infiltrationsrate, Regenerations- und Riickgangskonstante model-
liert). Das Ergebnis kann grafisch dargestellt werden und veranschaulicht eindrucksvoll und
vor allem realistisch die Abflussvorgange auf der Oberflache. Die Ergebnisse sind kritisch zu

interpretieren.

Die Wirtschaftlichkeit der auf diesem Weg gefundenen erforderlichen Ma3nahmen kompen-
siert den deutlichen Mehraufwand in der Planung bei weitem.

Far die nachfolgenden Berechnungen wurde das 2-dimensionale Oberflachenabflussmodell
,Urbane Sturzfluten“ - HYSTEM/EXTRAN 2D und FOG 2D (mit ArcGIS von der Fa. ESRI als

Grundlage) - des

ITWH Hannover
Engelbosteler Damm 22
30167 Hannover

verwendet.

6. Situation und Beurteilung im IST-Zustand (Ersteinschéatzung)

Die Ergebnisse der Berechnungen sind mafRgeblich von der Topographie abhangig.
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6.1 Situation IST-Zustand

6.2

Anhand des Lageplans und der Simulation werden folgende Ableitungen ersichtlich:

1.1) Im Osten Uber den Graben am Harkerweg zur Einleitstelle bei Flur-Nr.: 667/42, Haus-
Nr. 37 mit Verrohrung tber die KolpingstralRe Flur-Nr: 668/10, 667/16, 667/14 in den
verrohrten Aubach
max. Wasserstande Graben: <0,3m
max. Wasserstédnde vor Einleitstelle: > 1,0 m

1.2) Bei Uberlastung der Einleitstelle 1.1) Gber den Wendehammer in der Kolpingstrae
mit seitlichem Graben in den vor Flur-Nr.: 378/2 liegenden Ablauf in den Aubach

max. Wasserstande < 0,6 m

2)  im Westen im Bereich des Pandurenwegs
max. Wasserstidnde < 0,6 m

3) im Norden der Aubach als Hauptvorfluter

4)  im Norden die Stadt-Au

Ebenso werden folgende Gefahrenstellen ersichtlich, max. Wasserstand > 1 m:

1) Flur-Nr. 764, Harkerweg Haus-Nr. 58 (Nebengebaude)

2)  Flur-Nr. 481, Pandurenweg Haus-Nr. 25 (Wohnanlage)

3)  Flur-Nr. 672, Turnhalle der Maria-Ward-Realschule bei Starzenbachweg 18
4)  Flur-Nr. 666/3, Tiefgaragenzufahrt bei Stadt-Au, Haus-Nr. 53

5)  Flur-Nr. 667/42, KolpingstraBe, Haus-Nr. 37

6)  Allgemeiner Bereich nordlich der KolpingstralRe, speziell Haus-Nr. 13, 15, 17, 19,
21, 23, 25, 27, 29, 31 und 33

Beurteilung IST-Zustand

Der Lageplan und die Animation stellen den IST-Zustand mit den Hauptableitungen sowie

Gefahrenstellen dar.

Die Ableitung Nr. 3, 4 sowie die Gefahrenstellen Nr. 4 + 6 kénnen nicht vollstédndig gewertet
werden, da die nérdlichen Bereiche nicht beriicksichtigt wurden. Falls fur diese Bereiche
Aussagen gewinscht werden, ist eine Berechnung mit gekoppeltem Kanalnetz zwingend.




BBI INGENIEURE GMBH Stadt Deggendorf
2.20012KA.0 Entwédsserungkonzept USF Klosterberg

Bericht Seite 6 von 8

6.3 Situation IST-Zustand mit RRB‘s

Anhand des Lageplans und der Simulation wird die Funktion der jeweiligen RRB’s fir den

unterhalb liegenden Bereich ersichtlich.

6.4 Beurteilung IST-Zustand mit RRB's

Anhand des Lageplans und der Simulation ist die deutliche Reduzierung der Wassertiefen-
und —mengen unterhalb der RRB’s eindrucksvoll nachzuvollziehen. Die Notwendigkeit
,maRgeschneiderte” Abfanggraben vor allem oberhalb des RRB 3 (bestehende / geplante

Bebauung) ist zwingend.

Im weiteren B-Plan-Verfahren sind ausreichende Flachen fur deren technische Realisier-
barkeit im steilen Gelande vorzusehen. Die sich ergebenden RRB-Volumina (fur T = 100)
sind ebenfalls hinsichtlich ihrer technischen Realisierbarkeit zu bewerten. In den jeweils
dargestellten Flachen von rd. 1.000 m? ergeben sich Wasserstande von bis zu 3,20 m.

Empfehlung BBI:

A) Fixierung der maximal méglichen Drosselabfliisse je RRB

B) In Abhangigkeit vom Sicherheitsgrad (Jahrlichkeit)
1. Abschétzung der jeweiligen Volumina
Beurteilung der Gelandesituation und Verfugbarkeit (Grunderwerb, Nutzung etc.)

2
3. Kosten
4

Prufung vorhandener, evtl. zu optimierender HAVARIE-Flutungswege bei Nieder-

schlagen, die Gber den gewahlten Sicherheitsgrad hinausgehen.

C) Kosten-/Nutzen-Analyse mit allen Beteiligten: ,welcher Sicherheitsgrad ist mit welchem

Aufwand 6kologisch und 6konomisch optimiert realisierbar?*

7. Allgemeine Hinweise

7.1 Ubergang Kanalnetzdimensionierung — ,urbane Sturzflut*

Der Ubergang von kanalinduzierten zu oberflachenabflussinduzierten Uberflutungen ist flie-
Rend. Kanalnetze werden meistens auf 2-5-jahrliche Regenereignisse (T = 2-5) ausgelegt.
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7.2

Dachentwésserungen und Straeneinldufe sichern in der Regel bis T = 5 einen direkten
Zulauf Uiber Ableitungsrohre in das Kanalnetz. Bei diesen Lastféllen sind die auftretenden
Uberstauungen betroffener Schachte kritisch zu interpretieren und in der jeweiligen Ortlich-
keit zu beurteilen (HAVARIE-Flutungswege).

Reine hydrodynamische Kanalberechnungsmodelle weisen nur die Uberstaumengen je
Schacht aus, d. h. ein Uberstau aus einem Schacht kann bei ungiinstigem Gelandeverlauf
auch raumlich deutlich abweichend Schadenpotential besitzen (z. B. strallenabwarts tiefer

liegende Tiefgaragenzufahrt).

Wird ein detaillierter Oberflachenabfluss fir niedrige Jahrlichkeiten gewtnscht, so ist eine
flachendeckende exakte Aufnahme aller ,Offnungen” (Eintritts- und Austrittsmoglichkeiten)
fur abflieBendes Wasser zwingend. Dieser Aufwand ist immer in das Verhaltnis zum erhal-

tenen Mehrwert zu setzen.
Wir empfehlen in der Regel folgendes Vorgehen:

A) Betrachtung kanalinduzierter Uberflutungen (bis max. T = 5)

1. Berechnung der hydraulischen Leistungsfahigkeit des Kanalnetzes mit einem hyd-

rodynamischen Berechnungsmodell
2. Bewertung der HAVARIE-Flutungswege bei Uberstauungen durch Ortseinsicht
3. Optimieren des Kanalnetzes
4. Bei unklaren Verhaltnissen detaillierte Vermessung kritischer Bereiche (Bruchkan-
ten, Sockel, Mauern, Einlaufe)
B) Betrachtung ,Urbaner Sturzfluten* (ab T = 10 bis 20 und mehr)
1. innerstadtisch ggf. mit Koppelung Oberflachenabfluss — Kanalabfluss

2. auBerstadtisch nur Oberflachenabfluss (da kein Kanalnetz vorhanden), ggf. um Ge-

wasserverrohrungen erganzt

Der Punkt B) 2. liegt im vorliegenden Fall vor.

Einflussfaktoren bei ,,urbanen Sturzfluten*

Die zunehmende Oberflachenversiegelung stellt im Gegensatz zu Kanalnetzdimensionie-

rungen bei ,urbanen Sturzfluten“ nur noch eine geringe Einflussgréf3e dar.
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Bei extremem Regen ist die gesamte Flache nach kurzer Zeit von einem Wasserfilm be-
deckt (dies entspricht z. B. auch der Situation ,gefrorener Boden®). Nur noch die verschie-
denen ,Rauhigkeiten* der Oberflache (z. B. Wald, Wiese, Asphalt etc.) beeinflussen die
FlieRgeschwindigkeiten. Die Untergrundbeschaffenheit (Sand — Lehm — versiegelt) ist

ebenfalls nur noch von untergeordneter Bedeutung.

Weitaus maRgebenderes Potential stellt die Anordnung der Baukérper (Gebaude, Mauern,
Graben etc.), die den Abfluss auf der Oberflache lenken dar. Diesem Gesichtspunkt ist bei
der Erstellung von B-Plédnen das dominierende Augenmerk unter dem Aspekt ,urbane

Sturzflut* zu geben.

Die Realisierung des immer ofter zu Recht geforderten Prinzips ,Schwammstadt” ist hin-
sichtlich Wasserhaushalt, Kleinklima etc. absolut zu befurworten. Dieses Prinzip hat bei

,2urbanen Sturzfluten“ allerdings eine nur sehr begrenzte Wirkung.

Erstellt:
Dingolfing, 14. September 2022

BBI INGENJEURE /GMBH
Niederlassying Digigolfing

.
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Beratender Ingenieur
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1. Veranlassung und Aufgabenstellung

1.1 Veranlassung

Die Stadt Deggendorf plant ein Baugebiet auf dem Bergriicken ,Klosterberg®. In der Ver-

gangenheit sind hier aufgrund von Strakregenereignissen und der vorhanden Topographie

Uberlastungen der bestehenden Kanalisation entstanden. Dies veranlasste die Stadt Deg-

gendorf, Untersuchungen fir den Oberflachenabfluss zu beauftragen.

1.2 Trager der MaBnahme

Stadt Deggendorf
Franz-Josef-Strau3-Strafle 3
94469 Deggendorf

1.3 Zielsetzung

Aufbauend auf den Ergebnissen der IST-Zustand-Berechnungen (siehe Unterlagen BBI

vom 18. Juni 2021)

PLANUNGS-Zustand nach Bebauungsplan:

1) Modellumbau auf den PLANUNGS-Zustand nach konzeptioneller Bebauungsplanvor-

gabe der Stadt Deggendorf

2) Darstellung und Bewertung des PLANUNGS-Zustandes bei 5-, 10-, 20- und 100-j&hri-

gen Regenereignissen

2. Situation und Beurteilung im PLANUNGS-Zustand (Ersteinschat-

zung)

Die Ergebnisse der Berechnungen sind mafRgeblich von der Topographie abhéngig. Die
Unterschiede zwischen den Regenereignissen (5, 10, 20, 100) sind die anfallenden und
abzuleitenden Regenmengen, die Problemstellen werden mit zunehmender Niederschlags-
belastung verstarkt. Auf die Ausfihrungen im Entwasserungskonzept von BBl vom 14. Sep-
tember 2022 unter Pkt. 7.2 wird verwiesen.
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2.1 Situation

2.2

Die Abflussverhaltnisse gegeniiber dem IST-Zustand verandern sich nur hinsichtlich der
Abflusswege (gelenkt durch die Baukdrper bzw. grob angesetzte Abfanggraben).

Die Abflussmengen sind bei urbanen Sturzfluten (T = 100) kaum noch von der Bebauung
abhangig (evtl. vorhandene Versickerungskapazitaten frihzeitig erschépft — Wasserfilm
auf der Oberflache — Oberflachenrauhigkeit).

Beurteilung

Die Problematiken hinsichtlich der Ableitungswege und Gefahrenstellen bleiben entspre-
chend dem IST-Zustand erhalten. Folgende ergéanzende Aussagen kénnen getroffen wer-

den.

1. Die Wassermengen werden entlang der ,Abfangelemente” (als Gelédndeerhebungen si-

muliert) gefuihrt, ggfs. gestaut.

2. Die ermittelten Einstauungen ergeben sich durch die teilweise gegen die Héhenlinien

verlaufenden ,Abfangelemente®.

3. Am jeweiligen Ende der ,Abfangelemente” erfolgt dann ein 6rtlich konzentrierterer Ab-

fluss entsprechend dem Gelénde.

4. Abflusse annahernd in direkter Falllinie fihren aufgrund der starken Gefélleverhéltnisse
nur zu geringen, maximalen Wassertiefen; die entsprechende Mengen sind trotzdem

nicht zu unterschatzen.

5. Durch den nicht mehr vorhandenen weitgehend flachigen Abfluss zum Starzenbach-
weg, bzw. Kolpingstralle konzentrieren und verlagern sich die Abflusswege entspre-

chend.

6. Die Notwendigkeit einer funktionierenden Oberflaichenentwasserungsplanung fur pa-
rallel zum Hang errichtete Bauwerke wird eindrucksvoll dargestellt (Einstauungen ent-

lang der geplanten Gebaude).
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7. Geregelte Ableitungen sind zwingend vorzusehen

a) im Osten am Ende des Harker Wegs zum geplanten RRB vor Flur-Nr. 667/42
(Haus-Nr. 37)

b) in und entlang der Kolpingstrae nach Norden und weiter im &stlichen Starzen-
bachweg zum geplanten RRB auf Flur-Nr. 670/8

c) im Starzenbachweg flr die konzentriert, westlich der Flur-Nr. 477/4 (Haus-Nr. 25)
anfallenden Hangabflisse zum geplanten RRB auf Flur-Nr. 670/8; die entspre-
chenden Abfliisse treffen in der aktuellen Simulation aufgrund der Topografie noch
unmittelbar nérdlich der Bebauung (Hs-Nr. 59) auf Flur-Nr. 477 auf den Starzen-
bachweg

8. Im Bereich des Pandurenwegs ist eine Rickhaltung mit geordneter Zu- und Ableitung

dringend geboten.

Zusammenfassung:

Die gesamte Niederschlagswasserableitung im zu betrachtenden Einzugsgebiet zur Kol-
pingstrale, Starzenbachweg und Pandurenstralie ist sehr sensibel.

1. Uberflutungsgefahr am Ende des Harkerwegs aus dem zuhéngenden Gelande
a) Abfluss unter bestehender Bebauung
b) der Harker Weg leitet Wassermengen direkt in den Wendehammer am Ende der

Kolpingstralle

2. Uberflutungsgefahr entlang der gesamten Kolpingstrake mit Uberlauf in die nérdlichen
Grundstiicke aufgrund von 1 b) sowie dem direkten zuhdngenden Gelénde

3. Uberflutungsgefahr entlang des gesamten Starzenbachweges auch in die westlich und
nordlich tieferliegenden Grundstiicke (speziell Grund-, Realschule, Haus-Nr. 40, 14,
16) durch im IST-Zustand flachenhafte Zuflusse Uber steile Flachen (im PLANUNGS-

Zustand punktuell konzentrierter)

4. Uberflutungsgefahr im Pandurenweg aus dem zuhangenden Gelande

Um die Abflusswege der geplanten ,Abfangelemente® zu optimieren, sollten sie durchgan-
gig bergab, gezielt bis zum jeweiligen Weg bzw. Stralle gefuhrt werden.
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