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Abb. 100. Plan Nr. 11, MaRnahmenplan fir die Kernstadt links d. Donau (oben) und rechts d.
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ANLAGEN

Nachfolgende Karten und Plane kénnen auf der Homepage der Stadt Deggendorf zusatzlich
eingesehen und heruntergeladen werden:

Karten und Plane Stadtebau und Betroffenheiten

01
02
03
04
04a
05
06
07
08
09a
09b
10
11
11a

Schwarzplan

Grinvolumen Schwarzplan

Grinvolumen Strukturhéhen

Grin und Freiraum

Versorgung mit Grunflachen und Naherholungsgebieten

Schutzgebiete, Biotope, Uberschwemmungsgebiete

Stadtebauliche Nutzungsstrukturen

Baustrukturelle Gebaudetypologien

Versiegelungsgrad

demographische Betroffenheitsanalyse — Hitzebelastung Tagstber (,,Hitze-Hotspots*)
Demographische Betroffenheitsanalyse — Warmebelastung zu den Nachtzeiten
Quartiere

Maflnahmenplan fir die Kernstadt links & rechts der Donau

Maflinahmenplan Quartiere

Karten und Plane Klimabezogene Erhebungen

Klimafunktionskarte

Planungshinweiskarte

Landoberflachentemperatur

KaltluftflieRgeschwindigkeit nach 120 min Simulationszeit
Kaltlufthhe nach 120 min Simulationszeit

Kaltluftvolumenstromdichte nach 120 min Simulationszeit
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EINFUHRUNG

1. ANLASS UND HERAUSFORDERUNGEN

1.1 Forderprogramm, Grundlagen und Foérderziele

Die Stadt Deggendorf wurde als eine von acht Modellkommunen in Bayern vom Bayerischen
Staatsministerium fir Wohnen, Bau und Verkehr (StMB) fiir die Teilnahme am Modellprojekt
»Klimagerechter Stadtebau®“ ausgewahlt. In diesem Rahmen wird ein spezifisch auf Deggen-
dorf ausgerichtetes Klimaanpassungskonzept erarbeitet, welches MalRnahmenvorschlage fir
stadtebauliche Anpassungsmal3nahmen an den Klimawandel erarbeitet. Ziel ist es dabei, ei-
nen integrierten und querschnittsiibergreifenden Ansatz zu entwickeln, um die Kommunen bei
der Anpassung an die Auswirkungen des Klimawandels unterstiitzen zu kénnen. Dazu wurde
ein integrativ ausgerichtetes und interdisziplindres Planungsteam ausgewahlt. Das Konzept
soll die Stadt Deggendorf in die Lage versetzen, die Auswirkungen von geplanten MalRnahmen
auf das Stadtklima beurteilen zu kénnen. Dementsprechend lasst sich das Klimaanpassungs-
konzept als Grundlage fir die zuklinftige Stadtentwicklungsplanung und zur Neuaufstellung
der Flachennutzungsplanung, aber auch fiur die Umsetzung von konkreten Projekten oder zur
Ausarbeitung vertiefter Einzelplanungen heranziehen.

Ziel des Modellvorhabens ist die moéglichst friihzeitige Beriicksichtigung von Klimaschutz und
Klimaanpassung bei Planungsentscheidungen der Stadtentwicklung. Daftlir soll die Verwund-
barkeit gegeniber den Wirkungen des Klimawandels minimiert sowie die Anpassungskapazi-
tat erhdht werden. Anhand der Ergebnisse sollen auch Standards fiir eine Ubertragbarkeit
und Anwendbarkeit in anderen Kommunen erarbeitet und aufgezeigt werden.

Im Rahmen des Modellprojekts soll durch entsprechende Offentlichkeitsarbeit und geeignete
Kommunikationsstrukturen eine konsensfahige Handlungs- und Entscheidungsgrundlage er-
reicht werden. Aufgrund der Vielzahl und Heterogenitat der Interessen- und Akteursgruppen
wird dies nur Uber einen kommunikativen Planungsprozess gelingen. Teil des Klimaanpas-
sungskonzepts ist daher ein Kommunikationskonzept, das Formen der Beteiligungen der In-
teressensgruppen aufzeigen und Methoden der Verdéffentlichung der Planungsiiberlegungen
darstellen soll.

1.2 Ausgangslage (bestehende Konzepte und Untersuchungen)

In der Stadt Deggendorf sind Aspekte des Klimaschutzes und der Klimaanpassung von ele-
mentarer Bedeutung flir die zuklnftige stddtebauliche Entwicklung. Dies ist unter anderem
auf die topographische Lage an den Auslaufern des Bayerischen Waldes und in der Donau-
Aue zurickzufuhren. Die Innen- (Alt-) Stadt befindet sich zudem in Kessellage einer Talbucht.

Im Zuge der Stadtentwicklung von Deggendorf befinden sich mehrere Entwicklungen bzw.
Konzepte im laufenden Planungsprozess, in denen die Belange Klimaschutz und Klimaanpas-
sung einflieBen kénnen und zu bericksichtigen sind.
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Insbesondere fur die Neuaufstellung des Flachennutzungsplanes mit integriertem Land-
schaftsplan stellt das Klimaanpassungskonzept eine wertvolle Grundlage dar.

Aber auch im Rahmen anderer Konzepte, wie dem Verkehrsentwicklungsplan fir die Stadt
Deggendorf (wird aktualisiert) kbnnen Ergebnisse und Malinahmen der Klimaanpassungsstra-
tegie umgesetzt werden.

Die Méglichkeiten und die Grenzen einer maflvollen Nachverdichtung werden Uber das Struk-
turkonzept ,Innen entwickeln — Charakter Deggendorf erhalten* aufgezeigt — auch hier wird
das Klimaanpassungskonzept zu bericksichtigen sein.

Darlber hinaus werden samtliche bestehende und aktuelle stédtebauliche Planungen wie bei-
spielsweise das integrierte stadtebauliche Entwicklungskonzept Schaching oder die stadte-
baulichen Wettbewerbe fiir das Klosterviertel und die Schachinger Garten in diesem Konzept
berlcksichtigt.

1.3 Herangehensweise
Die Bearbeitung des Klimaanpassungskonzeptes erfolgte in drei unterschiedlichen Phasen.

In Phase 1 erfolgte die Bestandsaufnahme und Bewertung der vorhandenen stéadtebaulichen
Gegebenheiten und der méglichen Betroffenheiten.

Dazu wurden klimawandelrelevante Freiraume aufgenommen, die baulichen Strukturen, die
Qualitat der Grinraume und die geografischen Gegebenheiten identifiziert und analysiert.
Die Betroffenheiten wurden anhand demographischer Daten, der Bevdlkerungsdichte und der
Erreichbarkeit von klimatischen Ausgleichsflachen sowie von Naherholungsbereichen ermit-
telt und mit den Klimaanalysekarten und -ergebnissen Uberlagert. Dementsprechend wurden
Klimaanalyse- und stadtebauliche Bewertungskarten mit Darstellung der klimatisch beglins-
tigten und defizitaren Rdume als Grundlage fiir Bewertungen hinsichtlich einer baulichen Ent-
wicklung herangezogen.

Fir die weitere Bearbeitung erfolgte auf Grundlage der erhobenen Baustruktur und einer ahn-
lichen klimatischen Ausgangslage eine Abgrenzung unterschiedlicher Quartiere. Ziel war es,
im nachsten Planungsschritt (Phase 3) fur &hnliche Quartiere dhnliche Handlungsempfehlun-
gen geben zu kénnen und damit eine gewisse Ubertragbarkeit von MaBnahmenvorschlagen
zu erreichen.

Phase 2: Biirgerbeteiligung

Nach Abschluss der Phase 1 und nach Vorliegen der Bestandserhebungen und -analysen
wurde eine Blrgerbeteiligung sowohl in Prasenzveranstaltungen als auch online abgehalten.
Mit der Verschrankung der verschiedenen Formate wurden unterschiedliche Zielgruppen er-
reicht.

Wichtig war dabei eine fortlaufende und kontinuierliche Begleitung des Klimaanpassungskon-
zepts durch die drtliche Presse. Nur so konnten die Birger und Birgerinnen die Dringlichkeit
des Handelns begreifen, denn hier ging es nicht um weit entfernte Orte, sondern um die Ver-
anderungen, die in Deggendorf sattfinden werden. Dadurch konnte eine héhere Akzeptanz
und ggf. auch weniger popularer Malinahmen erzielt werden.
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Bestandsaufnahme

Auswertung bestehender
Konzepte, Pldne,
Strategien

Klimadaten fur Stadt und Klimafunktionskarte
Region nach VDI

Erhebung u. Bewertung
stadtebaulich-raumlichen Status Quo und
Bestandssituation und Perspektiven der

stadtebaulichen Stadtplanung
Strukturen

Potentialanalyse

Planungshinweise nach Themenspezifische
VDI Hinweiskarten

Textliche Erlauterung (Zwischenbericht)
Starkregenmodellierung

Ermittlung von Handlungsfeldern

Bestimmung relevanter
Handlungsfelder

Ermittlung eines MaRnahmenkatalogs

Konkretisierung und

Verortung von
AnpassungsmaRnahmen

N S Fazit und Strategie
Textliche Erlduterung (Endbericht)

Abb. 1.  Abblaufplan des Modellvorhabens in Deggendorf

In Phase 3 wurden Steckbriefe der abgegrenzten Quartiere mit Handlungsempfehlungen er-
stellt. FUr ausgewahlte Quartiere wurden in Abstimmung mit der Stadt Deggendorf vertiefende
Maflinahmenvorschlage erarbeitet.

Zudem wurden relevante Handlungsfelder fiir unterschiedliche Themengebiete und deren un-
mittelbare Umsetzungsmadglichkeiten ermittelt. Dafir sollten die Erkenntnisse und Informatio-
nen in ein raumliches Klimaanpassungskonzept inklusive der Konkretisierung und Verortung
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in einem Malinahmenkatalog und einer Umsetzungsstrategie fur klimastabile und flachen-
schonende Planungen minden.

1.4 Klimawandel, Klimaschutz, Klimaanpassung

1.41 Anthropogener Klimawandel

Der menschgemachte (anthropogene) Klimawandel und damit die unabwendbaren Folgen der
Erderwarmung sind in der heutigen Zeit langst kein Thema mehr nur fir wissenschaftliche
Kreise und Fachgremien, das auf einer abstrakten Ebene diskutiert wird. Der Klimawandel ist
angekommen, in der Bundesrepublik, den Bundeslandern, Regionen und Landkreisen, Stad-
ten und Gemeinden, im ganz personlichen Erfahrungsschatz der meisten Menschen. Sei es
der ,,Jahrhundertsommer®, die ,Dauertrockenheit”, der ,,Winter ohne Schnee* oder die ,,sint-
flutartigen Wolkenbrtche*; all dies sind spurbare Auswirkungen der menschgemachten Er-
derwarmung.

Auf die Herausforderungen des menschengemachten Klimawandels reagiert auch die Stadt
Deggendorf, indem sie ein Klimaanpassungskonzept im Rahmen des Modellprojektes ,klima-
gerechter Stadtebau“ erarbeitet. Das Konzept stellt auf der Basis einer wissenschaftsbasier-
ten und partizipativ mit regionalen Akteuren erarbeiteten Strategie eine politisch akzeptierte
und handlungsorientierte Studie dar.

Die Wissenschaft ist sich heute einig tber Ursache und Wirkung der meisten mit der Erder-
warmung verbunden Prozesse. Es geht nicht mehr um Theorien, sondern um Fakten. Seit
mittlerweile Gber 30 Jahren widmet sich der Weltklimarat der Vereinten Nationen (Intergovern-
mental Panel on Climate Change - IPCC) den Fragen im Zusammenhang mit dem natirlichen
und dem vom Menschen verursachten Klimawandel. Dieses Gremium, bestehend aus vielen
hundert Wissenschaftlern aus aller Welt, sammelt die neuesten Erkenntnisse und veroffent-
licht diese im Konsensverfahren etwa alle sechs Jahre in einem Sachstandsbericht. In den
Jahren 2013/2014 wurde der 5. Sachstandsbericht veroffentlicht, welcher inzwischen durch
drei Sonderberichte erganzt wurde. Der aktuelle 6. Sachstandsbericht besteht aus drei Teilen,
von denen der erste im Jahr 2021 veréffentlicht wurde. Er befasst sich mit den naturwissen-
schaftlichen Grundlagen des Klimawandels. Demnach ist die Geschwindigkeit der globalen
Erderwarmung in den letzten Jahren beispiellos (IPCC 2021). Diese ist zudem fast ausschliel3-
lich auf die Aktivitaten des Menschen (insbesondere die Emission von Treibausgasen) zurick-
zufihren (Abb. 2). Die weiteren Teile sowie der zusammenfassende Synthesebericht sollen
im Jahr 2022 veroéffentlicht werden.

Die Konsequenzen, die sich bereits heute und erst recht zukiinftig durch die Erderwdarmung
ergeben werden, lassen sich noch nicht alle Ubersehen. Neben den bisher nur schwer ein-
schatzbaren Rickkopplungseffekten des Klimasystems hat eine Vielzahl weiterer Faktoren
Einfluss darauf, wie grol3 das Ausmafl der Klimaveranderungen in Zukunft sein wird. Fest
steht, dass die Intensitat des sich vollziehenden Klimawandels stark davon abhéngt, inwieweit
es gelingt, die durch anthropogene Prozesse hervorgerufenen Treibhausgasemissionen zu
reduzieren. Dennoch ist es heute wissenschaftlicher Konsens, dass selbst trotz der grof3en
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Bemuhungen im Klimaschutz die Folgen der globalen Erwdrmung auch fir die ndchsten Ge-
nerationen spurbar sein werden (IPCC 2007).

Schwankungen der Klimabedin-  *C
gungen traten in der Erdge-
schichte regelmalig auf, wenn
sich die Umgebungsbedingun- . beobachtet

gen anderten, z. B. die solare simuliert
Einstrahlung, groRrdumige Sys- Taiﬁi;}’c‘ﬂ"“&
teme der Luft- und Wasserzirku-
lation oder die Zusammenset-
zung der Atmosphare nach gro-
Ren Vulkanausbriichen.
Spatestens mit dem Eintritt in
das industrielle Zeitalter hat die . y
1850 1900 1950 2000 2020

Menschheit eine Klimadynamik
in Gang gesetzt, die selbst mit  app. 2. Anderung der globalen Oberflichentemperaturen

langzeitlichen, natlrlichen Kii- aus Beobachtungsdaten und simuliert unter
maschwankungen nicht mehr zu Berticksichtigung von menschlichen & nattirlichen
erklaren ist (siehe Abb. 2). sowie nur natiirlichen Faktoren in den Jahren 1850

Durch Nutzung fossiler Energietrager und dem damit verbundenen Ausstold von Treibhaus-
gasen werden die Umgebungsbedingungen fiir das globale Klimasystem geandert. Diese An-
derungen beeinflussen das globale Klimageschehen in erheblichem Ausmal}. Es wird warmer,
die Niederschlagsverteilung andert sich und Extremwetterereignisse treten regional haufiger
auf. Bedeutend im Vergleich zu vorangegangenen, natlrlichen Klimadnderungen ist die
enorme Schnelligkeit, mit welcher der Klimawandel heute auftritt.

Im Rahmen politischer Diskussionen um den Klimawandel wird haufig das 2-Grad- bzw. in
letzter Zeit das 1,5-Grad-Ziel thematisiert, also eine nétige Begrenzung des durchschnittlichen
globalen Temperaturanstiegs auf maximal 2 °C bzw. sogar nur 1,5 °C bis 2100 im Vergleich
zum vorindustriellen Niveau. Eine Uberschreitung des Wertes von 2 °C gilt nicht nur als kri-
tisch fiir Okosysteme, sondern kénnte unkontrollierbare Riickkopplungen hervorrufen. Neben
der zunehmenden Verdunstung, die den Wassergehalt der Atmosphéare erhéht und damit den
Treibhauseffekt weiter verstarkt, waren auftauende Permafrostgebiete, schmelzende Eisfla-
chen und Gletscher und die Abnahme von CO,-Senken wie Walder und Moore Beispiele fir
Folgen des Klimawandels, welche die Erderwdrmung zusétzlich beschleunigen. Mégliche Ri-
siken bei héheren Temperaturen bestehen in der zunehmenden Uberschwemmung kiisten-
naher Gebiete durch den ansteigenden Meeresspiegel, das Aussterben besonders der immo-
bilen angestammten Arten in ihren heimischen Gebieten und eine fortschreitende Wistenbil-
dung (WBBGU 2006). Besonders der Wasserkreislauf wird sich signifikant verdndern, sodass
in vielen bisher bereits trockenen Gebieten die wasserarmen Perioden intensiver werden,
wahrend in anderen Regionen aufgrund der héheren Verdunstung deutlich mehr und starkere
Niederschlage fallen.

OPLA -ThINK - KlimaKom eG | Fassung vom 22.12.2022 Seite 21 von 267



MODELLVORHABEN ,,KLIMAGERECHTER STADTEBAU* EINFUHRUNG
Stadt Deggendorf Anlass und Herausforderung

Die regionalen Unterschiede in den Auswirkungen der Erderwdrmung sind enorm. Vor allem
die hohen polaren Breiten sind gegenwartig und auch zukiinftig von einer massiven Erwar-
mung betroffen, wéhrend die Klimamodelle fiir Mitteleuropa im globalen Vergleich eher mo-
derate Temperatur- und Niederschlagsdnderungen projizieren. Das Klima muss insgesamt als
komplexes System verstanden werden, welches als Bestandteil des globalen Okosystems alle
anderen Umweltfaktoren bzw. Systemelemente beeinflusst. Es ist daher von entscheidender
Bedeutung fir die Funktionsfahigkeit des globalen Naturhaushaltes im Ganzen. Die Beeinflus-
sung wesentlicher physikalischer Parameter wie z. B. der Temperatur und elementarer Land-
schaftsfaktoren wie dem Wasserhaushalt flihrt dabei zu signifikanten Veranderungen der Le-
bensprozesse auf der Erde. Die schnelle Verdnderung des Klimas hat somit weitreichende
und teils schwer kalkulierbare Konsequenzen fiir Mensch und Umwelt.

CO, during ice ages and warm periods for the past 800,000 years
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Abb. 3.  Global gemittelte CO2-Konzentration in den letzten 800.000 Jahren. Quelle: NOAA
(2019).

1.4.2 Verwendung von Klimamodellen

Im Gegensatz zu gemessenen Klimadaten beruhen Aussagen fir das zukinftige Klima auf
globalen Klimamodellen. Dabei nutzen die Klimamodelle bekannte physikalische Gesetze und
beruhen auf in der Vergangenheit gewonnenen Kenntnissen der Klimabeobachtung.

Diese Klimamodelle sind in der Lage, das gegenwartige und zurtickliegende Klima in seinem
mittleren Zustand zu reproduzieren und gelten damit auch flir Aussagen des zukinftigen Kili-
mas als belastbar. Dies gilt allerdings nur fir den mittleren Zustand einer Klimaperiode (30
Jahre und mehr) und nicht fir einzelne Zeitpunkte in der Zukunft. Unsicherheiten herrschen
dagegen in der zukiinftigen soziobkonomischen Entwicklung. Durch sogenannte Szenarien
wird aufgezeigt, wie sich die soziobkonomischen Randbedingungen verandern kénnen und in
welchem Ausmal wir von der Erderwarmung betroffen sein werden. Unterschiedliche Pfade
der zukinftigen Treibhausgasemissionen fuhren zu Differenzen der zukunftigen Temperatur-
und Niederschlagsentwicklung.
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Die in der vorliegenden Studie verwendeten Szenarien sind zwei der vier aktuellen RCP-Sze-
narien (Representative Concentration Pathways bzw. reprasentative Konzentrationspfade,
Abb. 3 und Abb. 4), wie sie im 5. Sachstandsbericht des IPCC verwendet werden:

RCP 2.6: ein Minderungsszenario; es geht von deutlichen Anstrengungen im Klimaschutz und
damit sehr niedrigen Emissionen aus. Eine mittlere globale Erwdrmung um mehr als 2 °C im
Jahr 2100 im Vergleich zum vorindustriellen Niveau wird nicht Gberschritten (Abb. 3). Das
Szenario entspricht dem Ziel der Vereinbarungen von Paris. Nach jetzigem Kenntnisstand ist
das Erreichen dieses Szenarios dul3erst unwahrscheinlich.

RCP 4.5: ein moderates Stabilisierungsszenario, nach dem die mittlere Erderwdrmung bis
zum Jahr 2100 um etwa 2,6 °C verglichen mit dem vorindustriellen Niveau steigt.

RCP 6.5: ein negatives Szenario, bei dem es nur geringe Anstrengungen im Bereich des
Klima-schutzes gibt. Die Emissionen werden ebenfalls nur in geringem Male reduziert. Eine
mittlere Erderwarmung von 3,0 °C bis 3,5 °C wére zu erwarten.

RCP 8.5: ein ,,worst-case“-Szenario mit sehr hohen Treibhausgas-Emissionen und sehr gerin-
gen Klimaschutzbemihungen. Eine mittlere globale Erwdrmung um 4 °C bis 5 °C ware hier
wahrscheinlich. Die CO2-Konzentration wirde sich auf etwa 1200 ppm verdreifachen.

Die Bezeichnung der Szenarien bezieht sich auf den ungefahren totalen Strahlungsantrieb im
Jahr 2100 bezogen auf das Jahr 1750: 2,6 W / m2 fur RCP 2.6 (Minderungsszenario) und 8,5
W / m? fir RCP 8.5 (,,worst-case“-Szenario) (IPCC 2014a).

THG-Emissionspfade 2000-2100: Alle ARS-Szenarien
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Abb. 4.  Treibhausgas-Emissionspfade 2000 — 2100 fiir verschiedene Représentative Konzentra-
tionspfade (RCP) des 5. Sachstandsberichtes (AR5) des Weltklimarates. Quelle: IPCC
2014a, S. WG IlI-10.

Es sei an dieser Stelle allerdings zu erwahnen, dass im Rahmen des sechsten IPCC Sach-
standsberichtes acht neue SSP-Szenarien (Shared Socioeconomic Pathways) eingefihrt wur-
den (IPCC 2021). Diese stellen eine Weiterentwicklung und Ergdnzung der RCP-Szenarien
dar, werden jedoch zurzeit von den meisten Klimamodellen (dazu gehdren auch die Klimapro-
jektionsdaten des LfU — siehe Kapitel 2.1) noch nicht bericksichtigt.
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Die von den globalen Klimamodellen fir die unterschiedlichen Szenarien projizierten klimati-
schen Entwicklungen und Ergebnisdaten werden mittels regionaler Klimamodelle verfeinert
und fir die Anwendung auf Bundesland- bzw. Regionsebene aufbereitet. Wahrend die rdum-
liche Auflésung von Globalmodellen meist Gber 100 km x 100 km grof ist, weisen die im
Projekt verwendeten regionalen Klimaprojektionsdaten eine Auflésung von 12,5 km x 12,5 km
auf (vgl. Kapitel 2.1.1).

— Beobachtet [_

&= RCP8.5 (ein Szenario mit hohen Emissionen)
Uberschneidung
= RCP2.6 (ein Minderungsszenario mit niedrigen Emissionen) -5
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Abb. 5. Treibhausgas-Emissionspfade 2000 — 2100 fir verschiedene Reprédsentative Konzentra-
tionspfade (RCP) des 5. Sachstandsberichtes (AR5) des Weltklimarates. Quelle: IPCC
2014a, S. WG llI-10.

Die nach unterschiedlichen Szenarien projizierte Entwicklung des Treibhausgasausstolies
dient als Basis fur die Klimamodelle, welche das zukiinftige Klima auf globaler sowie regionaler
Ebene modellieren. Diese werden stetig weiterentwickelt, sind fir lange Zeitrdume jedoch
zwangslaufig mit Unsicherheiten behaftet. Physikalische Vorgange sind in grof3en, komplexen
Systemen nur begrenzt exakt beschreibbar. Die Projektionen der Klimamodelle miissen also
eher als Rahmen der wahrscheinlichen Entwicklung verstanden werden, denn als exakte Be-
schreibung.

1.4.3 Klimaschutz

Die Intensitat der sich vollziehenden Erderwarmung hangt stark von den vorausgegangenen
und aktuellen Treibhausgasemissionen ab. Sie zu reduzieren ist Ziel des Klimaschutzes. Eine
ganzheitlich ausgerichtete Strategie zur Anpassung an die Folgen der Erderwarmung geht
daher einen Schritt weiter und nimmt bereits zur Kenntnis, dass eine Vielzahl negativer Folgen
nicht mehr verhindert werden kann und dass es notwendig ist, sich auf die zu erwartenden
Veranderungen vorzubereiten. Trotzdem durfen die Anstrengungen zur Anpassung an die
projizierten Auswirkungen des Klimawandels (Adaption) nicht losgeldst vom Klimaschutz (Mi-
tigation) erfolgen. Eine nachhaltige Abmilderung der zu erwartenden Konsequenzen ist nur
durch erfolgreich umgesetzte MalRnahmen im Klimaschutz méglich. Klimaschutz muss folglich
einen festen Platz in den Strategiepapieren der Stadt- und Regionalplanung einnehmen; Kii-

OPLA -ThINK - KlimaKom eG | Fassung vom 22.12.2022 Seite 24 von 267



MODELLVORHABEN ,,KLIMAGERECHTER STADTEBAU* EINFUHRUNG
Stadt Deggendorf Anlass und Herausforderung

maschutzaktivitdten midssen unterstitzt und klimaschéadliche Entwicklungen vermieden wer-
den (SSB 2011). Dazu zdhlen MaRnahmen, die auf eine Reduktion von Treibhausgasemissio-
nen (Steigerung der Energieeffizienz, Vermeidung energieintensiver Aktivitaten, Etablierung
erneuerbarer Energiequellen), aber auch auf den Schutz bzw. die Entwicklung von Treibhaus-
gassenken wie Walder abzielen. Diese Tatsache ist auch der Stadt Deggendorf bewusst. So
wurde im Jahr 2021 durch die ortsansassige Technische Hochschule ein gesamtstadtisches
Rahmenklimaschutzkonzept fertiggestellt (AUER et al. 2021).

1.4.4 Anpassung an den Klimawandel

Der globale Klimawandel findet statt und ist nur noch begrenzbar, aber nicht mehr abzuwen-
den. Zu den gravierendsten Risiken zdhlen u. a. die Zunahme der Extremwetterereignisse, die
Erhéhung der globalen Durchschnittstemperatur, der Anstieg des mittleren globalen Meeres-
spiegels durch das kontinuierliche Abschmelzen des Festlandeises sowie das Auftauen riesi-
ger Permafrostgebiete und die damit verbundene Freisetzung groRer Mengen des Treibhaus-
gases Methan. Daher ist es mehr denn je von Bedeutung, dass politische, wirtschaftliche und
gesellschaftliche Entscheidungstrager gemeinsam auf unterschiedlichen Ebenen (global, na-
tional, regional und lokal) AnpassungsmalRnahmen an den Klimawandel entwickeln und um-
setzen. Es geht darum, sich bestmdglich auf die bereits eingetretenen und die bevorstehen-
den, weitreichenden klimatischen Anderungen fir Mensch und Umwelt einzustellen und
gleichzeitig die Treibhausgasemissionen deutlich zu verringern. ,Malinahmen zur Anpassung
an den Klimawandel sowie zu seiner Minderung kdnnen Risiken effektiv reduzieren. Je starker
der Klimawandel voranschreitet, desto mehr nehmen weltweit die Risiken zu und desto eher
werden die Grenzen der Anpassung erreicht* (IPCC 2014b:3). Bei der Umsetzung der Anpas-
sungsmalRnahmen missen ,die Veranderung von Okosystemen und soziodkonomische Ent-
wicklungen wie Urbanisierung oder Demographie bericksichtigt* werden (ebd.).

Die Grundlage auf nationaler Ebene bildet die ,Deutsche Anpassungsstrategie an den Klima-
wandel“ (DAS). Die Bundesregierung gibt dabei die Einhaltung des langfristigen 2-Grad-Ziels
vor, bei dem davon ausgegangen wird, dass dank weitreichender Anpassungsstrategien
schwere Folgen vermieden werden kénnen (BBD 2008). Um diese Begrenzung des Tempe-
raturanstiegs auf maximal 2,0 °C bis 2100 im Vergleich zum vorindustriellen Niveau zu errei-
chen, miissen die Anstrengungen im Klimaschutz deutlich verstarkt werden. Seit Dezember
2015 besteht zwischen 195 Staaten eine Einigung, die internationale Klimaschutz-Vereinba-
rung von Paris, die Erwarmung auf 1,5 bis 2,0 °C im Vergleich zum vorindustriellen Niveau zu
beschranken. Nach aktuellem Kenntnisstand werden die getroffenen Absichtsbekundungen
allerdings nicht in der Lage sein, die Temperaturerhéhung auf maximal 2,0 °C zu begrenzen,
da bereits 0,9 °C globaler Erwdrmung im Vergleich zum vorindustriellen Niveau eingetreten
ist. Nach Klimamodellrechnungen ist eine globale Erwarmung von ca. 2,8 °C bei vollstandiger
Umsetzung der Vereinbarung realistischer. Welche gravierenden Reduktionen der globalen
Treibhausgas-Emissionen zur Einhaltung des 1,5- bzw. 2-Grad-Zieles und damit eines Pfades,
der dem RCP 2.6-Szenario (Minderungs- bzw. Klimaschutz-Szenario) entspricht, erforderlich
waren, lasst Abbildung 2 erahnen.

Die Ziele der Deutschen Anpassungsstrategie (DAS) wurden im ,,Aktionsplan Anpassung der
Deutschen Anpassungsstrategie” zusammengefasst und im August 2011 vom Bundeskabinett
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beschlossen. Konkret soll die Verwundbarkeit (Vulnerabilitéat) naturlicher, sozialer und wirt-
schaftlicher Systeme gegeniber Klimafolgen vermindert und dabei deren Anpassungskapazi-
tat gestarkt sowie die Ausnutzung méglicher Chancen erhéht werden (BBD 2011). Seitdem
wird die Deutsche Anpassungsstrategie kontinuierlich weiterentwickelt. 2015 wurde ein Fort-
schrittsbericht zur Deutschen Anpassungsstrategie mit einem zweiten Aktionsplan Anpassung
(APA II) beschlossen, der zweite Fortschrittsbericht inkl. weiterentwickeltem Aktionsplan An-
passung (APA Ill) erschien im Oktober 2020 (BMUV 2020). Ein Jahr spater erfolgte durch das
Umweltbundesamt (UBA) die Verdffentlichung einer umfangreichen Klimawirkungs- und Risi-
koanalyse fur ganz Deutschland (UBA 2021).

Die Landesregierung Bayern tragt ihrerseits zum Anpassungsprozess im Freistaat bei. Klima-
schutz und die Anpassung an die Folgen des Klimawandels sind in Bayern seit vielen Jahren
Gegenstand politischer und wissenschaftlicher Aktivitaten. Der Klima-Report 2015 zeigte Er-
kenntnisse zum Klimawandel in Bayern sowie Auswirkungen in den verschiedenen Umwelt-
und Lebensbereichen auf (STMUV 2015). Im Rahmen der Fortschreibung der Bayerischen
Klima-Anpassungsstrategie (BayKLAS) im Jahr 2016 (STMUV 2016) wurden flr Bayern rele-
vante Klimafolgen und AnpassungsmafRnahmen fir 15 klimasensitive Handlungsfelder aus al-
len gesellschaftlichen Bereichen dargestellt. Mit der Pilotstudie ,Klimawirkungskarten Bay-
ern“ wurden 2017 Klimawirkungskarten auf Basis der ,,Vulnerabilitatsstudie Deutschland“ des
Umweltbundesamtes flir Bayern erarbeitet (LfU 2019).

Um den Klimawandel noch greifbarer fir die Bevélkerung zu machen, veréffentlichte die Bay-
erische Staatsregierung bzw. das LfU im Jahr 2021 online das Bayerische Klimainformations-
system (BayKIS). Hier kdnnen sich alle Interessierten umfassend zum Thema Klima informie-
ren (LfU 2021).
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2. KLIMAVERANDERUNGEN
21 Verwendete Klimadaten und Modelle

Fir die Erarbeitung von Klimaanpassungskonzepten bedarf es rdumlich differenzierter Aus-
sagen dazu, wie sich das Klima in der Vergangenheit bereits geandert hat bzw. wie es sich in
Zukunft entwickeln kdnnte. Hierzu hat das Bayerische Landesamt fir Umwelt (LfU) Datenséatze
erarbeitet, die die Grundlage fur die Analyse der Klimaveranderungen bilden. Dariber hinaus
wird die DWD Station der Nachbarstadt Metten ausgewertet, um auf jahrlicher Basis Informa-
tionen zur historischen Entwicklung der wichtigsten Klimaparameter zu erhalten.

211 Klimaprojektionsdaten

Um Aussagen Uber die mdgliche kinftige Entwicklung des Klimas zu treffen, werden Klimamo-
delldaten genutzt, die von globalen Klimamodellen stammen, welche auf Basis gesellschaftli-
cher Entwicklungsszenarien mdégliche zukinftige Klimaentwicklungen errechnen (RCP-Sze-
narien, vgl. Kapitel 2.1). Da globale Klimamodelle nur eine sehr grobe Auflésung haben, wer-
den deren Ergebnisse mithilfe regionaler Klimamodelle verfeinert und fir die Anwendung auf
regionaler Ebene aufbereitet. Da es eine Vielzahl globaler und regionaler Klimamodelle gibt,
die auch verschieden miteinander gekoppelt werden kénnen und meist unterschiedliche Er-
gebnisse liefern, ist es zur Regel geworden, Ensembles von Klimamodellen zu benutzen und
so die Aussagesicherheit zu erhdhen.

Fir das in der vorliegenden Studie genutzte Bayern-Ensemble wurden durch das LfU samtli-
che regionalen Klimamodelldaten aus dem EURO-CORDEX-Projekt und dem ReKIiEs-De-Pro-
jekt herangezogen, hinsichtlich ihrer Eignung fir Bayern bewertet und darauf aufbauend eine
Auswahl getroffen (Tab. 1). Das Modellensemble umfasst Projektionen der Emissionsszena-
rien RCP 2.6, RCP 4.5 und RCP 8.5 (Minderungs-, Stabilisierungs- und ,worst case“-Szena-
rio), wobei je nach RCP-Szenario eine unterschiedliche Anzahl von Modellpaaren bericksich-
tigt wurden (LfU 2020).

Tab. 1. Das bayerische Klimaprojektionsensemble (Bayern-Ensemble). Quelle: LfU (2020).

Globalmodell Regionalmodell Zeitraum RCP2.6 | RCP4.5 | RCP8.5
ICHEC-EC-EARTH_r1i1p1 KNMI-RACMO22E 1951-2100 X X
ICHEC-EC-EARTH_r1i1p1 UHOH-WRF361H 1970-2100 X
ICHEC-EC-EARTH_r12i1p1 CLMcom-CCLM4-8- 1951-2100 X X X

17
ICHEC-EC-EARTH_r12i1p1 KNMI-RACMO22E 1951-2100 | x X X
ICHEC-EC-EARTH_r12i1p1 SMHI-RCA4 1970-2100 X X X
MIROC-MIROCS5_r1i1p1 CLMcom-CCLM4-8- 1951-2100 | x X

17
MOHC-HadGEM2-ES_r1i1p1 | CEC-WETTREG2018 1951-2100 X
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Globalmodell Regionalmodell Zeitraum RCP2.6 | RCP4.5 | RCP8.5
MOHC-HadGEM2-ES_r1i1p1 | UHOH-WRF361H 1970-2099 X
MPI-M-MPI-ESM-LR_r1i1p1 CEC-WETTREG2018 | 1951-2100 | x X
MPI-M-MPI-ESM-LR_r1i1p1 CLMcom-CCLM4-8- 1951-2100 | x X X

17
MPI-M-MPI-ESM-LR_r1i1p1 SMHI-RCA4 1970-2100 | x X X
MPI-M-MPI-ESM-LR_r1i1p1 UHOH-WRF361H 1970-2100 | x

Die rdumliche Aufldsung der Klimadaten ist aufgrund der Regionalmodelle 12,5 km x 12,5 km,
die aber mittels rechnerischer Verfeinerung (,downscaling®) seitens des LfU auf ein Raster
mit 5 km x 5 km erhdht wurde. Trotzdem dirfen niemals nur einzelne dieser Rasterzellen
betrachtet werden, sondern immer eine gréflere Anzahl, um Fehlinterpretationen zufalliger
Rasterwerte zu vermeiden. Fir die vorliegenden Klimadaten des LfU liegt die empfohlene Mi-
nimalgréRe einer Region, fir die eine Auswertung sinnvoll ist, bei mindestens 1.500 km?, was
60 Rasterzellen des 5 km x 5 km-Rasters entspricht (LfU 2020). Die fiir die vorliegende Unter-
suchung bericksichtigte Auswertungsflache ist in den Klimaveranderungskarten, welche im
Kapitel 0 zu finden sind, dargestellt. Dort ist auch gut die Lage und Gréf3e der einzelnen Ras-
terzellen zu erkennen. Um nicht wie der Mittelwert stark von Extremwerten einzelner Modelle
beeinflusst zu werden, erfolgt die Auswertung des Klimamodellensembles stets anhand des
Medians, also des Wertes der genau in der Mitte der Verteilung des Modellensembles liegt.

Die Klimamess- und Klimamodelldaten liegen in der Regel auf Tagesbasis und fir verschie-
dene Elemente des Wetters, wie z. B. Tagesmitteltemperatur, Niederschlagssumme oder Luft-
druck vor. Um langfristige Klimadnderungen beschreiben zu kdnnen, miissen die Tageswerte
zeitlich zu Monats-, Jahres- und letztlich 30-Jahres-Werten sowie ggf. thematisch aggregiert
werden, z. B. die Anzahl der Hitzetage als Summe der jéhrlichen Tage mit einer maximalen
Lufttemperatur von mindestens 30 °C. Die so ermittelten Klimakennwerte bilden die Basis fir
die Auswertung und Beschreibung von schon eingetretenen sowie kiinftig projizierten Klima-
veranderungen und wurden als 30-jahrige gleitende Mittelwerte vom LfU zur Verfligung ge-
stellt. Die Ergebnisse dieser Klimadatenanalyse sind in Kapitel 2.2 beschrieben. Darlber hin-
aus sind dort auch Auswertungen von Klimastationsdaten zu finden, welche im folgenden Ab-
schnitt genauer vorgestellt werden.

2.1.2 Klimastationsdaten

Den Blick in die Vergangenheit ermdéglichen Klimabeobachtungsdaten von Messstationen des
Deutschen Wetterdienstes (DWD), die an vielen Orten Bayerns seit Jahrzehnten Messdaten
wie z. B. zur Temperatur, zur Strahlung, zum Wind oder zum Niederschlag aufzeichnen.
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Abb. 6. Lage der DWD Station Metten.

Im Stadtgebiet von Deggendorf
selbst gibt es keine weitere ge-
eignete Klimastation. Daher
wurde flr die folgenden Aus-
wertungen und Analysen die
DWD Station Metten ausge-
wahlt (Tab. 2, nebenstehende
Abbildung). Sie befindet sich
313 m uber NN und liegt damit
ungefahr auf derselben Hohe
wie die Innenstadt und der sud-
liche Teil von Deggendorf. Au-
Berdem weist sie je nach Para-
meter eine sehr lange Mess-
reihe auf, mindestens bis ins
Jahr 1941.

Es sei allerdings zu beachten, dass aufgrund des grof3en Héhenunterschiedes in Deggendorf
die Messwerte nur fur die tieferen Lagen des Stadtgebietes reprasentativ sind. Allerdings las-
sen sich festzustellende allgemeine Trends, mit Ausnahme der Niederschlage, in aller Regel
auch auf die héheren Lagen Ubertragen.

Tab. 2. Ubersicht zur DWD Station Metten. Quelle: eigene Erstellung.

Merkmal

DWD Station Metten

Hohe Gber NN in m

313

Koordinaten

48,8547 ° Breite und 12,9186 ° Lénge

Standort

Wiese, Stadtrand, an der Grenze zu einem Waldstlck

Inbetriebnahme

1879 (die meisten Parameter werden jedoch erst seit 1906

bzw. 1941 gemessen)
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2.2 Auswertung der Klimastationsdaten und Klimaprojektionen
2.21 Temperatur

Jahresmitteltemperatur und Monatsmitteltemperatur

Die mittlere jahrliche Lufttemperatur ist der gelaufigste Indikator in der Diskussion um den
menschengemachten Klimawandel. Aus diesem Grund werden bei der Auswertung der DWD
Station Metten sowohl Jahres- (Abb. 7) als auch Monatswerte (Abb. 8) betrachtet. Zur besse-
ren Verstandlichkeit sei an dieser Stelle erwahnt, dass wie in der Literatur Gblich, Temperatur-
veranderungen stets in Kelvin (K) und konkrete Temperaturwerte in Grad Celsius (°C) ange-
ben werden.

Die Abb. 7 zeigt dabei die Entwicklung der mittleren jahrlichen Lufttemperatur seit 1906. Zu-
satzlich sind als Orientierung der lineare Trend, der Mittelwert der Referenzperiode 1961 -
1990 sowie die 10 warmsten bzw. kéltesten Jahre gekennzeichnet. Neben den stets vorhan-
denen jahrlichen Schwankungen wird deutlich, dass insbesondere seit etwa Mitte der 1980er
Jahre ein starker Temperaturanstieg vorliegt. So liegen neun der zehn warmsten Jahre seit
Messbeginn im 21. Jahrhundert. Der Referenzwert von 7,7 °C (1961 — 1990) wurde letztmalig
im Jahr 1996 unterschritten. Dabei Uberstiegen die Jahre 2014, 2015, 2018, 2019 und 2020
diesen Wert bereits um mehr als 2 K was in dieser Haufung auf3erst beunruhigend ist.

Ein Vergleich der Monatswerte zwischen den beiden letzten Klimareferenzperioden 1961-
1990 sowie 1991 bis 2020 zeigt dhnliche Ergebnisse. Die mittlere Lufttemperatur ist in allen
Monaten gestiegen, wobei es durchaus nennenswerte Unterschiede zwischen den einzelnen
Monaten gibt. Der Anstieg ist beispielsweise in den Monaten Februar (+0,9 K), September
(+0,6 K) und Oktober (+0,8 K) verhéltnismalig gering. Besonders hoch ist er hingegen in den
Monaten Januar (+1,6 K) und April (+1,5 K) sowie den Sommermonaten Juni (+1,5 K), Juli
(+1,5 K) und August (+1,7 K).

Fir die modellierte Zukunft (Abb. 7) zeigt sich, dass sich der Trend zur Erwarmung weiter
fortsetzen wird. Die Frage ist nur wie stark dieser letztlich ausfallt. Dargestellt ist jeweils die
Entwicklung der mittleren jéhrlichen Lufttemperatur auf Basis der im Kapitel 2.1 vorgestellten
RCP-Szenarien 4.5 und 8.5 sowie die aktuelle Situation auf Basis des Zeitraumes von 1971-
2000. Fur den Referenzzeitraum angegebene Werte basieren abweichend nicht auf Klimapro-
jektionen, sondern auf durch den DWD interpolierten Stationsmessdaten. Die aktuelle globale
Temperaturentwicklung entspricht ungefahr dem ,,worst-case“ Szenario RCP 8.5. Erste Un-
tersuchungen zeigen sogar einen noch hdéheren Anstieg, als urspringlich bei diesem Szenario
angenommen (ThINK & KlimaKom 2021:40). Eine Begrenzung des Anstieges auf 1,5 K oder
2,0 K nach dem RCP 2.6-Szenario erscheint vor diesem Hintergrund kaum umsetzbar. Im
Stadtgebiet von Deggendorf ist dabei unabhangig von der Héhenlage je nach Szenario und
Zeitschritt in etwa eine gleichverteilte Temperaturzunahme zu erwarten. Bis Ende des Jahr-
hunderts lage diese im Falle des Eintretens des RCP 4.5-Szenarios bei +2,0 K bis +2,4 K und
beim RCP 8.5-Szenario sogar bei +3,6 K bis + 4,4 K. Insbesondere die Prognosen des RCP-
8.5 Szenarios sind extrem besorgniserregend.
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Hinweis: Um den Umfang im Haupttext zu begrenzen werden nicht alle erstellten Diagramme
und Karten hier im Kapitel 2.2 vorgestellt und erldutert. Diese zusétzlichen Abbildungen lassen
sich stattdessen im Anhang finden.

Mittlere jéhrliche Lufttemperatur an der DWD Station Metten
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Abb. 7. Entwicklung der mittleren jéhrlichen Lufttemperatur an der DWD Station Metten.

Vergleich der mittleren Lufttemperatur je Monat an der DWD Station Metten
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Abb. 8. Vergleich der mittleren Lufttemperatur je Monat an der DWD Station Metten fiir die
beiden Klimaperioden 1961 bis 1990 und 1991 bis 2020.

OPLA -ThINK - KlimaKom eG | Fassung vom 22.12.2022 Seite 31 von 267



MODELLVORHABEN ,,KLIMAGERECHTER STADTEBAU* EINFUHRUNG
Stadt Deggendorf Klimaveranderung

Stadt Deggendorf Klimatische Veranderungen

OPLA Jahrestemperatur

FUR ORTSFLANUNG
LD ETAGTENTWICKLUNG

(Mittlere jahrliche Lufttemperatur
Mss-7.0 in Grad Celcius und deren
Bl70-72 absolute Verdanderung)
M72-74
[l7a-76
I:I7r6 -7,8 Daten: Bayerisches Landesamt fir Umwelt 2021,

|:|7,8 -8,0 www.lfu.bayern.de; Geobasisdaten © Bayerische
[ 1s0-82 Vermessungsverwaltung 2021

[ls2-84

[sa-856 0 5 10 20 30 40
Blzc-33 N S e km

Starker Klimawandel (RCP 8.5)

Referenzzeitraum (1971-2000)

Mittlerer Klimawandel (RCP 4.5)

=)

o

o

&

-

o

o

=

t

(]

2

f o

Q

&

G Mos-09
-Ofg - 1;0

Mittlerer Klimawandel (RCP 4.5) Starker Klimawandel (RCP 8.5)

S

WO

o

o

—

o

o

&

&

c

=

=

N

2

z [l12-13 [is-1,9
[J13-14 ie-20

Mittlerer Klimawandel (RCP 4.5) Starker Klimawandel (RCP 8.5)

M20-21

Ferne Zukunft (2071-2100)

-2
223 640
-2 Ml:o-44

Abb. 9.  Zu erwartende Verdnderungen der Jahresmitteltemperatur in Deggendorf am Beispiel
der RCP-Szenarien 4.5 und 8.5.
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Mittlere jahrliche Anzahl von Sommertagen an der DWD Station Metten
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Abb. 10. Entwicklung der Sommertage an der DWD Station Metten.

Sommertage

Zur Beschreibung von Temperaturverdnderungen eignen sich auch sogenannte Kenntage
bzw. Ereignisstage, von denen sechs ausgewahlt wurden (Hitzetage, Sommertage, Hitzewel-
lentage, Frosttage und Eistage), um den abstrakten Wert der mittleren Temperaturen nach-
vollziehbarer darzustellen. Ein Tag wird als Sommertag definiert, sobald die Tageshéchsttem-
peratur 25 °C erreicht oder Ubersteigt.

Beim Betrachten des Diagrammes (Abb. 10) wird ersichtlich, dass insbesondere in den letzten
20 Jahren 16-mal 50 oder mehr Sommertage auftraten. Im gesamten Zeitraum davor bis 1941
war dies lediglich zehnmal der Fall. Diese Entwicklung wird auch vom linearen Trend bestatigt,
welcher deutlich von 35 auf 57 Sommertage ansteigt.

Far die modellierte Zukunft ist eine weitere Zunahme der Sommertage insbesondere in den
tiefer gelegenen Lagen zu erwarten (Abb. 11). Bis zum Jahr 2100 waére, je nach Héhenlage,
beim RCP 4.5-Szenario mit im Mittel 12 bis 21 zusatzlichen Sommertagen zu rechnen, wohin-
gegen im Falle des Eintretens des RCP-8.5 Szenarios sogar eine Zunahme um 27 bis 42 Som-
mertagen zu erwarten ware.
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Abb. 11. Zu erwartende Verdnderungen der Jahresmitteltemperatur in Deggendorf am Beispiel
der RCP-Szenarien 4.5 und 8.5.
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Hitzetage

Von Hitzetagen wird gesprochen, sobald die Tageshdchsttemperatur mindestens 30 °C er-
reicht. Beim Betrachten des Diagrammes (Abb. 12) fallt auf, dass es vor dem Jahr 2000 30
Jahre gab, die maximal vier Hitzetage ausweisen. Auf der anderen Seite gab es seit 1941
lediglich zehn Jahre mit mindestens zehn Hitzetagen wobei hier besonders die Jahre 1947
mit 36 Hitzetagen (Stationsrekord) und 1994 mit 23 Hitzetagen hervorstechen.

Mittlere jahrliche Anzahl von Hitzetagen an der DWD Station Metten
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Abb. 12. Entwicklung der Hitzetage an der DWD Station Metten.

Nach der Jahrtausendwende gab es gar kein Jahr mehr mit weniger als funf Hitzetagen, daftr
aber zwoIf mit mindestens zehn Hitzetagen. Auch der lineare Trend bestatigt die deutliche
Zunahme (von 4,6 auf 11,8 Hitzetage).

Die Klimamodelle zeigen fur die Zukunft eine teils deutliche Zunahme an Hitzetagen in den
tieferen Lagen des Stadtgebietes (Abb. 12). Bereits in der nahen Zukunft ist dort selbst im
optimistischeren RCP 4.5-Szenario mit einer Verdopplung der Hitzetage zu rechnen. Zum
Ende des Jahrhunderts ist im Falle des Eintretens des momentan eher realistischen RCP 8.5-
Szenarios von einer dramatischen Zunahme an Hitzetagen auszugehen. So wirden selbst in
den Hochlagen, wo bislang gar keine Hitzetage vorkommen, mehr als 10 Hitzetage auftreten.
In den tieferen Lagen sind es hingegen bis zu 36 was in etwa einer Verflinffachung verglichen
mit dem Referenzzeitraum entspricht! Die Folgen fiir sensible Bevélkerungsgruppen waren
verheerend. Aber auch gesunde Menschen sowie Pflanzen und Tiere hatten sehr unter sol-
chen Temperaturen zu leiden.
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Hitzewellen

Mittlere jahrliche Anzahl von Hitzewellen an der DWD Station Metten
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Abb. 14. Entwicklung der Anzahl von Hitzewellen an der DWD Station Metten
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Abb. 15. Entwicklung der mittleren jdhrlichen Dauer von Hitzewellen an der DWD Station Metten
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Ein weiterer wichtiger Aspekt im Hinblick auf die Einordnung von Temperaturveranderungen
ist die Betrachtung von Hitzewellen, welche flir sensible Bevdlkerungsgruppen wie Kinder,
chronisch Kranke oder altere Personen eine hohe Belastung darstellen. In der Literatur gibt
es eine Vielzahl an unterschiedlichen Definitionen zur Bestimmung von Hitzewellen (GERICS
2012). Fur diese Untersuchung wurde ein temperaturbasierter Grenzwert gewahlt. Demnach
wird von einer Hitzewelle gesprochen, wenn mindestens an drei aufeinanderfolgenden Tagen
die Tageshdchsttemperatur mehr als 30 °C betragt.

Zu den Hitzewellen selbst gibt es vom LfU zwei Kennwerte. Einmal die Anzahl von Hitzewellen
je Jahr (Abb. 14) und einmal die durchschnittliche Dauer in Tagen pro Jahr (Abb. 15). Nur
durch eine kombinierte Betrachtung kann genau erfasst werden, wie stark ein Jahr letztlich
von Hitzewellen betroffen war. Die Anzahl sagt nichts Gber die durchschnittliche Dauer aus
und umgekehrt. Dabei macht es z. B. einen wesentlichen Unterschied, ob vier Hitzewellen im
Jahr im Schnitt vier oder acht Tage dauerten, oder wie viele Hitzewellen sich hinter der durch-
schnittlichen Dauer von finf Tagen verbergen.

Daher wurde neben den beiden LfU-Kennwerten ein dritter selbst definierter Kennwert be-
rechnet. Es handelt sich um die Gesamtdauer aller Hitzewellen in Tagen je Jahr (nachfolgend
als ,Hitzewellentage“ bezeichnet). Dies bedeutet, alle Tage im Jahr, die das oben genannte
Kriterium fur eine Hitzewelle erflillen werden aufsummiert, sofern es sich mindestens um drei
Tage am Stick handelt (Abb. 16). Damit ist das Ausmalfd der Hitzewellen aus einem einzigen
Diagramm ablesbar. Die folgenden Ausfihrungen basieren daher zum besseren Verstéandnis
ausschlieBlich auf den Hitzewellentagen.

Mittlere jahrliche Anzahl von Hitzewellentagen an der DWD Station Metten
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Abb. 16. Entwicklung der mittleren jdhrlichen Anzahl von Hitzewellentagen an der DWD Station
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Wie schon bei den Hitzetagen treten vor der Jahrtausendwelle die Jahre 1947 und 1994 mit
32 bzw. 19 Hitzewellentagen in Erscheinung und haben sich damit deutlich von allen anderen
Jahren in diesem Zeitraum ab. 39 von den 59 Jahren vor 2000 weisen gar keine Hitzewellen-
tage auf, wahrend von den letzten 20 Jahren nur finf Gber keine Hitzewellentage verfigen.
Am meisten von ihnen gab es neben den bereits erwadhnten Jahren 2003 (16), 2013 (18), 2015
(28) und 2018 (23). Der lineare Trend bestatigt die Tendenz zur Haufung (Steigung von 2,0
auf 6,0 Hitzewellentage).

Frosttage

Als winterliche aquivalente zu den Sommer- und Hitzetagen werden im Folgenden zunachst
die Frosttage und anschlieend die Eistage genauer betrachtet.

Ein Tag gilt immer dann als Frosttag, sobald die Tagestiefsttemperatur weniger als 0 °C be-
tragt. Lasst man die normalen jahrlichen Schwankungen beiseite, so ist in der Abb. 17 ein
kontinuierlicher Ruckgang zu erkennen. Die lineare Trendlinie startet bei 139 und endet bei
93 Frosttagen.

Mittlere jahrliche Anzahl von Frosttagen an der DWD Station Metten
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Abb. 17. Entwicklung der mittleren jahrlichen Anzahl von Frosttagen an der DWD Station Metten

Der Blick in die Zukunft (Abb. 18) zeigt eine dhnliche Entwicklung. Je nach Szenario reduziert
sich die Anzahl an Frosttagen bis zum Ende des Jahrhunderts um weitere 40 bis 60 Tage
(RCP 4.5) bzw. um 60 bis 95 Tage (RCP 8.5). Neben negativen Auswirkungen auf den Winter-
spotstandort Bayerischer Wald (siehe auch Erlduterungen zu den Eistagen) kann dieser Ent-
wicklung zumindest der positive Aspekt eines geringeren Heizbedarfes (und damit auch Ener-
gieverbrauches) zugeschlagen werden.
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Abb. 18. Zu erwartende Verdnderungen der Anzahl an Frosttagen in Deggendorf am Beispiel der
RCP-Szenarien 4.5 und 8.5.
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Eistage

Wie schon bei den Frosttagen kann auch ein erheblicher Riickgang an Eistagen (Tageshochst-
temperatur < 0 °C) seit 1941 beobachtet werden (linearer Trend sinkt von 35 auf 19). Dennoch
gibt es einzelne Ausreil3er wie das Jahr 2010, welches mit 51 Eistagen auf dem dritten Platz
seit Messbeginn liegt. Jahre mit weniger als 20 Eistagen treten gehauft seit der Jahrtausend-
wende auf (Abb. 19).
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Abb. 19. Entwicklung der mittleren jéhrlichen Anzahl von Eistagen an der DWD Station Metten.

Fir die modellierte Zukunft (Abb. 20) ist von einem weiteren Riickgang an Eistagen auszuge-
hen. In den tieferen Lagen werden haufiger Jahre vorkommen in denen es kaum oder sogar
gar keine Eistage mehr gibt. Selbst in den Hochlagen wirden im Falle des Eintretens des RCP
8.5-Szenarios zum Ende des Jahrhunderts nur noch sehr wenige Eistage vorzufinden sein.

Winterliche Niederschldge werden zuklnftig somit deutlich seltener als Schnee fallen bzw.
wird die Verweildauer der Schneedecke durch die stark erhéhten winterlichen Temperaturen
erheblich reduziert. Die Uberdurchschnittlich warmen Winter der letzten Jahre werden zukiinf-
tig der Normalfall sein. In diesem Zusammenhang wird u. a. auch von Seiten des Tourismus
(deutlich) seltener Wintersport im angrenzenden Bayerischen Wald méglich sein, was wiede-
rum mit wirtschaftlichen Auswirkungen fir die Region verbunden ist.
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Abb. 20. Zu erwartende Verdnderungen der Anzahl an Eistagen in Deggendorf am Beispiel der
RCP-Szenarien 4.5 und 8.5.
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2.2.2 Niederschlag

Jahresniederschlag und Monatsniederschlag

Neben der Temperatur bildet der Niederschlag ein wichtiges Kriterium bei der Bewertung von
Klimaveranderungen. Vor diesem Hintergrund wird dieser daher im Rahmen dieses Unterka-
pitels unter verschiedenen Gesichtspunkten betrachtet. Begonnen werden soll mit dem Jah-
resniederschlag.

Dargestellt sind in der Abb. 21 jeweils die Messdaten in Schwarz, der lineare Trend in Rot,
der Mittelwert im Zeitraum 1961-1990 in Grin sowie das 10-jahrige gleitende Mittel in Blau.
Zusatzlich sind die zehn Jahre mit dem héchsten und geringsten Niederschlag separat her-
vorgehoben. Hierbei ldsst sich erkennen, dass an der Station Metten seit 1906 ein leicht po-
sitiver Trend hinsichtlich der Verdnderung des Jahresniederschlages lber den Gesamtzeit-
raum auszumachen ist. Dennoch ist in den letzten Jahren (wie auch im gleitenden Mittel an-
gedeutet) ein leichter Riickgang der Niederschlagssummen zu sehen, wahrend besonders
hohe Werte ausbleiben. Geringe Niederschlagssummen (ber einen langeren Zeitraum kénnen
problematisch fiir die Vegetation oder den Grundwasserspiegel sein, wenn sie in der Vegeta-
tionsperiode oder gar Uber mehrere Jahre hinweg auftreten. Wichtig zu beachten ist dariber
hinaus, dass die zwischenjahrlichen Schwankungen stérker als bei der Jahresmitteltempera-
tur ausfallen und mehrere hundert Millimeter betragen kénnen.

Mittlere jahrliche Niederschlagssumme an der DWD Station Metten
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Abb. 21. Entwicklung der mittleren jéhrlichen Niederschlagssumme an der DWD Station Metten.

Im Gegensatz zur Betrachtung ganzer Jahre liegt der Fokus bei den Monatswerten nun einer-
seits die mittleren Monatsniederschlage fir eine bestimmte Klimaperiode zu bestimmen und
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diese dann andererseits mit einer oder mehreren weiteren Klimaperioden zu vergleichen.

Vergleich der mittleren Niederschlagssumme je Monat an der DWD Station Metten
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Abb. 22. Vergleich der mittleren Niederschlagssumme je Monat an der DWD Station Metten fiir
die beiden Klimaperioden 1961 bis 1990 und 1991 bis 2020.

Dadurch soll ermittelt werden, ob sich etwaige Veranderungen des Jahresniederschlages

gleichmallig auf alle Monate verteilen oder es hier (gréRere) Unterschiede gibt. Verglichen
werden in der Abb. 22 die Zeitradume 1961-1990 (Vergangenheit) und 1991-2020 (Gegen-
wart).

Die Betrachtung zeigt fir die einzelnen Monate ein sehr heterogenes Bild bezlglich der Ver-
anderung der Niederschlagssummen. So lassen sich Monate mit einer Zunahme, Abnahme
oder auch keiner Veranderung finden. Am pragnantesten ist die Niederschlagsveréanderung
im April. Hier Iasst sich in den letzten 30 Jahren eine deutliche Abnahme von 62 auf 47 mm
feststellen. Im Juni und August hat ebenfalls ein Riickgang um neun bzw. elf mm Niederschlag
stattgefunden. Auf der anderen Seite sind im Juli die Niederschlage von 91 auf 103 mm ge-
stiegen. Kaum Veranderungen gibt es z. B. im Marz und November. Insbesondere der deutli-
che Rickgang im April ist kritisch zu sehen, da die Vegetation gerade zu Beginn ihres Wachs-
tums ausreichend Wasser benétigt.

Die Prognose der zukunftigen Niederschlagsentwicklung istim Gegensatz zur Temperaturent-
wicklung mit groBen Unsicherheiten behaftet (siehe auch die Ubersicht in der Tab. 3). Dies
gilt es bei der Bewertung der Zukunftsprojektionen zwingend zu beachten.
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Abb. 23. Zu erwartende Verdnderungen des Jahresniederschlages in Deggendorf am Beispiel
der RCP-Szenarien 4.5 und 8.5.
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Die Modellprojektionen (Abb. 23) weisen einen leicht positiven Trend zur Erhéhung der Menge
an Jahresniederschlag auf. So wird beispielsweise im RCP 4.5 Szenario flr die ferne Zukunft
(2071-2100) eine leichte Zunahme um bis zu 9 % projiziert, wahrend es beim RCP 8.5 Sze-
nario bis zu 11 % waren.

AulRerdem kann mit hoher Sicherheit angenommen werden, dass kiinftig die Niederschlage
im Winterhalbjahr vermehrt als Regen anstatt als Schnee fallen und im Sommer vermehrt in
Form von Starkregenereignissen auftreten.

Starkregentage

Starkregentage sind hier definiert als Tage mit einer Tagesniederschlagssumme gréfer
25 mm. Diese Tagessummen kdnnen ganzjahrig insbesondere in Staulagen auftreten. Hohere
Lufttemperaturen beglinstigen allerdings das Potenzial fiir konvektive Starkregenereignisse,
da die Luft mehr Feuchtigkeit aufnehmen kann.

Mittlere jahrliche Anzahl von Starkregentagen an der DWD Station Metten
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Abb. 24. Entwicklung der mittleren jéhrlichen Anzahl von Starkregentagen an der DWD Station
Metten.

Die Auswertung zeigt, dass die Anzahl der Starkregentage seit Messbeginn leicht zugenom-
men hat. Es gibt hier wie auch bei vielen anderen Parametern gréRere Schwankungen zwi-
schen den einzelnen Jahren, wobei mit einer Ausnahme jedes Jahr mindestens ein Starkre-
gentag auftrat. Bei der Interpretation der Abb. 24 gilt es zu berlicksichtigen, dass neben den
klassischen kurzen und intensiven Starkniederschlagen auch tber viele Stunden anhaltender
Landregen mit maRiger Intensitat zu einer Erfassung als Starkregentag fuihren kann.
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Abb. 25. Zu erwartende Verdnderungen der Anzahl an Starkregentagen in Deggendorf am
Beispiel der RCP-Szenarien 4.5 und 8.5.

Ferne Zukunft (2071-2100)
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Ganz besonders fir Aussagen zur zukinftigen Entwicklung von Extremereignissen wie
Starkniederschlagen gilt allerdings eine hohe Unsicherheit. Klimamodelle sind geeignet, mitt-
lere klimatische Zustande Uber 30 Jahre zu projizieren und nur bedingt in der Lage, Aussagen
fur einzelne intensive Starkniederschlagsereignisse zu treffen. Zur zukunftigen Entwicklung
der Intensitdt und der Haufigkeit von Starkniederschlagen kann jedoch allgemein angenom-
men werden, dass das Potenzial fir solche Ereignisse zunehmen wird (Abb. 25). Die Atmo-
sphare ist aufgrund héherer Temperaturen in der Lage, mehr Feuchtigkeit aufzunehmen und
in Form von konvektiven Starkniederschlagen abzugeben. Quantitative Aussagen zur kinfti-
gen Intensitat und Haufigkeit solcher Ereignisse sind fir die Stadt Deggendorf gegenwartig
mit den Klimamodellberechnungen noch nicht belastbar darzustellen.

Dennoch bestéatigen die Modelle die Annahme, dass es bei einer kiinftigen Entwicklung ahn-
lich des RCP 8.5 Szenarios (,worst case“, kaum Klimaschutz) zu einem nennenswerten An-
stieg von Starkregentagen kommen wird (Abb. 25). Im Fall des RCP 4.5 Szenarios ware dem-
nach nur ein leichter Anstieg zu erwarten.

2.2.3 Sonnenstunden und Globalstrahlung

Mittlere jahrliche Anzahl von Sonnenstunden an der DWD Station Metten
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Abb. 26. Entwicklung der mittleren jéhrlichen Anzahl von Sonnenstunden an der DWD Station
Metten.

Da die DWD Station Metten auch die Sonnenstunden misst, ist es mdglich an dieser Stelle die
Entwicklung der jahrlichen Anzahl von Sonnenstunden darzustellen (Abb. 26). Weitere Dia-
gramme, in denen jeweils das Sommer- bzw. Winterhalbjahr betrachtet werden, befinden sich
im Anhang. Interessanterweise lasst sich ein recht deutlicher Riickgang an Sonnenstunden
seit Messbeginn beobachten (linearer Trend von 1837 auf 1698 Sonnenstunden).
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Da die Klimamodelle keine Informationen zur Sonnenscheindauer bereitstellen, wurde zum
Aufzeigen etwaiger Trends die Globalstrahlung als Parameter mit dhnlichen Charakteristiken
ausgewahlt. Die Globalstrahlung bezeichnet die gesamte an der Erdoberflache auf eine hori-
zontale Empfangsflache auftreffende Solarstrahlung, welche sich aus der Direktstrahlung und
Diffusstrahlung zusammensetzt.

Laut Prognose lasst sich flir beide Szenarien allenfalls eine minimale Tendenz zur Abnahme
der Globalstrahlung erkennen (bis zu minus zwei Prozent). Aufgrund der ohnehin schon vor-
handen Modellunsicherheit kann damit keine seridése Aussage zu einer etwaigen Veranderung
der Globalstrahlung getroffen werden (Abb. 27).
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2.2.4 Vegetationsperiode

Fir die Vegetationsperiode gibt es mehrere anerkannte Definitionen. Das LfU wahlte flr seine
Projektionsdaten die Anzahl aller Tage je Jahr, die eine Tagesmitteltemperatur von mindes-
tens 5 °C aufweisen. Aus diesem Grund wurde der gleiche Ansatz im Sinne der Vergleichbar-
keit auch bei der Klimastation gewahlt. Es lasst sich in den Messdaten ein kontinuierlicher
Aufwartstrend von 218 auf 242 Tage erkennen (Abb. 28).

Mittlere jahrliche Dauer der Vegetationsperiode an der DWD Station Metten
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Abb. 28. Entwicklung der mittleren jadhrlichen Dauer der Vegetationsperiode an der DWD Station
Metten.

In den Prognosen (Abb. 29) wird aufgrund der steigenden Temperaturen auch die Dauer der
Vegetationsperiode in allen Héhenlagen weiter zunehmen, sodass in tieferen Lagen zum Ende
des 21. Jahrhunderts flir das RCP 8.5 Szenario regelmafig von einer mehr als 300 Tage dau-
ernden Vegetationsperiode ausgegangen werden kann. Dies entsprache zwei zusatzlichen
Monaten.

Die zu erwartenden Folgen waren vielfaltig und kénnen an dieser Stelle nur kurz skizziert
werden. Positive Aspekte kdnnten eine hdhere Sauerstoffproduktion bei gleichzeitig mehr
CO:2-Bindung sein. Auf der anderen Seite kbénnten auch vermehrt invasive Arten auftreten.
Dartber hinaus ist aufgrund der dann extrem hohen Temperaturen im Zusammenhang mit zu
erwartenden Dirren davon auszugehen, dass zahlreiche Pflanzen oder Bdume unter Trocken-
stress leiden und absterben kénnten. Fir die Menschen wéare aul3erdem mit einer Verlange-
rung und Intensivierung der Pollenflugsaison zu rechnen.
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Abb. 29. Zu erwartende Verdnderungen der Vegetationsperiode in Deggendorf am Beispiel der
RCP-Szenarien 4.5 und 8.5.
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225 Zusammenfassung der Klimaverdnderungen

Tab. 3. Zusammenfassung der zu erwartenden Klimaverdnderungen in Deggendorf. Stérke der
Verdnderung zwischen Referenzperiode (1971-2000) und ferner Zukunft (2071-2100):
[+++] sehr starke Zunahme. [++] = starke Zunahme, [+] = leichte Zunahme, [0] = etwa
gleichbleibend, [-] = leichte Abnahme, [- -] = starke Abnahme. [- - -] sehr starke Abnahme;
Belastbarkeit der Aussagen der Modelle/Szenarien: gering, mittel, hoch.

Untersuchungsgebiet Stadt Deggendorf
Szenario RCP 4.5 RCP 8.5

Temperatur
Jahresmittel + + F o+ +
Sommerhalbjahr + + + + +
Winterhalbjahr ++ + 4+
Eistage -- - -
Frosttage >o - -
Sommertage + + + o+ +
Hitzetage + + + 4+
Vegetationsperiode + + ++ +
Niederschlag
Jahressumme + +
Sommerhalbjahr + o
Winterhalbjahr + + + +
Starkregentage mit > 25 mm + + +
Strahlung
Globalstrahlung o) 0

Nachdem auf den vorangegangenen Seiten zahlreiche Informationen, Diagramme und Karten
zum Klimawandel in Deggendorf prasentiert wurden, sollen nun noch einmal die wesentlichen
Informationen kompakt zusammengefasst werden (siehe Tab. 3).

Die Analysen haben gezeigt, dass selbst bei Eintreten des optimistischeren Stabilisierungs-
szenarios RCP 4.5, bis zum Ende des Jahrhunderts mit erheblichen klimatischen Verdande-
rungen, vor allem in Bezug auf alle Temperaturkennwerte zu rechnen ist. Im Falle des im
Moment realistischeren RCP 8.5 Szenarios ware die Entwicklung sogar dramatisch. Daran
andern auch die vereinzelten positiven Aspekte (wie etwa geringere Heizkosten im Winter)
kaum etwas. Die Belastbarkeit der Modelle kann in diesem Zusammenhang als hoch angese-
hen werden

Beim Niederschlag sowie der Globalstrahlung ist die Belastbarkeit hingegen wesentlich gerin-
ger. Wahrend sich bei der Globalstrahlung kein Trend erkennen lasst, ist bei den Nieder-
schlagskennwerten insgesamt von einer Zunahme auszugehen.
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BESTANDSERHEBUNGEN UND -BEWERTUNGEN

3. NATUR, LANDSCHAFT, GRUN

3.1 Topographie

Das Stadtgebiet von Deggendorf umfasst Ortsteile sidwestlich und nérdlich der Donau bis
hin zum Bayerischen Wald und ist topographisch aul3erst bewegt.

Im Bereich der Donau liegt die Siedlung auf einer Hohe von ca. 310 m 0.NN und steigt dann
nach Norden, bzw. Nordosten bis zum Breitenauriegel auf 1.116 m (.NN an. Das Stadtzentrum
mit der historischen Altstadt sowie ein grof3er Teil des Siedlungsbereiches nérdlich der Donau
befindet sich in einem Taleinschnitt des Bayerischen Waldes und 6ffnet sich nach Siden zur
Donau. Im Norden verzweigt sich die Stadt und fuhrt nach Nordwesten mit der Bundesstralle
11 zum Ortsteil Niederkandelbach und nach Osten zu lédndlichen Ortsteilen bis zum Breiten-
auriegel.

':Srdtg:ebiet von.".
“Deggendorf. £
L A A

g "/
Abb. 30. Topographie des Stadtgebietes und Stadtgrenze.
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3.2 Naturraum und Schutzgebiete

Das Stadtgebiet von Deggendorf erstreckt sich mit den Ortsteilen Gber vier Naturraum-Ein-
heiten (,,Dungau®, ,,Falkensteiner Vorwald“, ,Vorderer Bayerischer Wald“ und ,Lallinger Win-
kel“, nach Meyen / Schmithisen) und sechs naturrdumliche Untereinheiten. In der Stadt selbst
verlauft west-ost-gerichtet die Grenze zwischen dem ,Falkensteiner Vorwald“ und dem
»Lallinger Winkel“.

Im Rahmen der Neuaufstellung des Flachennutzungsplanes® wurden diese Naturrdumlichen
Einheiten geringfligig angepasst und konkretisiert. Die in Abb. 31 dargestellten Naturraum-
grenzen werden im Folgenden teilweise als Lagebezeichnungen herangezogen.

nt Wi ‘Vorderer
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Abb. 31. Raumeinheiten im Stadtgebiet Deggendorf, Abbildung 6 in der Begriindung zur
Neuaufstellung des Fldchennutzungsplanes?.

Entsprechend vielfaltig ist die Ausstattung an Landschaftsstrukturen und Lebensraumen fur
Fauna und Flora. Innerhalb der Gemeindegrenze von Deggendorf sind mehrere FFH-Gebiete,
ein Vogelschutzgebiet und zwei Naturschutzgebiete vorhanden. Darlber hinaus sind grol3e
Flachen norddstlich der Donau als Landschaftsschutzgebiet ausgewiesen.

' Stadt Deggendorf, Vorentwurf des Flachennutzungsplanes mit integriertem Landschaftsplan vom
03.07.2017, Begrindung mit Umweltbericht
2 ebenda
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Deggendorf befindet sich mit dem Stadtgebiet nérdlich der Donau zudem im Naturpark ,,Bay-
erischer Wald*“.

Der Gauboden im Sidwesten des Stadtgebietes verfligt Giber fruchtbare Béden mit einer
machtigen L6Rdecke und wird intensiv landwirtschaftlich genutzt. Die Arten- und Biotopaus-
stattung und die 6kologische Bedeutung sind dagegen gering.

Die Niederterrasse an der Donau und der Isarmiindung befindet sich auf feuchtebestimmten
Auebdéden und wird ebenfalls intensiv landwirtschaftlich genutzt, jedoch sind einige wertge-
bende Feuchtbiotope als FFH-Gebiet gesetzlich geschitzt (FFH-Gebiet 7142-301, Donauauen
zwischen Straubing und Vilshofen® und 7243-302.08, ,Isarmindung®) oder als Biotop amtlich
kartiert. Zudem haben die Bereiche Bedeutung als ,herausragendes Erhaltungsgebiet fir
Auen- und Stromtallebensrdumen entlang des letzten freiflieRenden Abschnitts der bayeri-
schen Donau® (Gebietsbeschreibung Natura 2000) und sind als Vogelschutzgebiete ausge-
wiesen.

Die Flusslaufe der Donau und die Isarmiindung (Raumeinheit ,,Aue”) werden gem. dem Arten-
und Biotopschutzprogramm als landesweit bedeutsame Lebensraume eingestuft und sind
groliteils naturnah belassen.

Die Deggendorfer Talbucht umfasst den besiedelten Stadtbereich und ist durch die topogra-
phischen Erhebungen im Nordwesten, Norden und Stidosten begrenzt. Der Kollbach flihrt das
Tal nach Norden, ein weiterer Bachlauf nach Nordosten weiter. Die Bachtaler wurden auch
far die Bundesstrale 11 und die Staatsstralle 2135 genutzt.

Entlang des Kollbachs, bzw. ab dem nérdlichen Stadtgebiet des Bogenbachs verlauft ein
Griinzug bis zur Donau.

Der Vorwald als Ausldufer des Bayerischen Waldes umfasst die bewaldeten und hligeligen
Bereiche nordwestlich und stiddstlich des Stadtgebietes. Der Siedlungsbereich der Stadt er-
streckt sich teilweise auch auf die Hohen des Vorwaldes, nach Siidosten befinden sich jedoch
vor allem die landlichen Ortsteile in dieser Raumeinheit. Die Vegetation ist durch einen Wech-
sel von kleineren Waldern und landwirtschaftlichen Acker- und Grinlandflaichen bestimmt. Im
Sudwesten befindet sich das FFH-Gebiet Nr. 7144-372.01 , Extensivwiesen dstlich von Deg-
gendorf®, das die kleinstrukturierte Landschaft mit ausgedehnten Extensivwiesen unter
Schutz stellt. Im Nordwesten sind extensiv genutzte Wald- und Wiesenbereiche als Natur-
schutzgebiet NSG-00752.01, ,,Deggendorfer Himmelreich® unter Schutz gestellt.

Im Norden umfasst das Stadtgebiet die Raumeinheit ,Vorderer Bayerischer Wald“. Die steilen
Hange und Berge weisen einen hohen Waldanteil auf. Die unbewaldeten Flachen werden als
Griunland landwirtschaftlich genutzt und sind teilweise als hochwertige Extensivwiesen ausge-
bildet. Es gibt nur wenige kleine Siedlungseinheiten, teilweise als dérfliche Siedlungen, aber
auch als Ferienhausgebiete. Im duRersten Norden befindet sich das FFH-Gebiet 7043-371.03
»Deggendorfer Vorwald“, das Moore, Madh- und Feuchtwiesen sowie Urwaldbereiche unter
Schutz stellt und als Schwerpunkt-Lebensraum fur Urwald-Vdgel gilt.

Deggendorf weist somit die unterschiedlichsten Naturraumeinheiten und Lebensrdume auf.
Neben der Topographie und den Uberschwemmungsbereichen (HQ 100) setzen auch die
zahlreichen Schutzgebiete (Abb. 32) der Stadt Grenzen fiir das Siedlungswachstum. Somit
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wird Deggendorf zukiinftig auf Innenentwicklung und Nachverdichtung setzen (missen). Die
damit verbundenen Zielkonflikte durch Inanspruchnahme von Grinflichen mit klimatischer
Ausgleichsfunktion werden beim vorliegenden Klimaanpassungskonzept eingehend beleuch-
tet und quartiersbezogen Handlungsempfehlungen gegeben.

Abb. 32. Karte 05, Schutzgebiete, Biotope und Uberschwemmungsgebiete
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3.3 Griinstrukturen und Stadtgriin

Im Folgenden wird der Fokus der Betrachtungen auf das stadtische Siedlungsgebiet, also die
Stadt Deggendorf gelegt. Die kleineren Ortsteile ndrdlich der Donau sind aufgrund ihrer Lage
im landlichen Raum als gut durchliftet und in Bezug auf den Klimawandel und den Faktor
Hitze weniger vulnerabel zu betrachten.

Die stadtischen Siedlungsbereiche von Deggendorf wurden jedoch differenzierter betrachtet.
Aufgrund teilweise dichter Bebauung und hoher Versiegelungswerte kann zumindest tagsiber
von starken Aufheizungen ausgegangen werden, wahrend sich zu den Nachtzeiten teilweise
die starken Kaltluftstréme bemerkbar machen (vgl. Kap. 8.2.2.)

Grundsatzlich tragen die Grinstrukturen und Griinziige wesentlich dazu bei, die zunehmen-
den Hitzeeffekte etwas abzumildern und stellen fiir die Bevolkerung Rickzugsorte an heilden
Tagen dar.

Zur Ermittlung der unbebauten Freiflaichen und des Grinvolumens wurden die Karten 02
(Schwarzplan ,,Griin“) und 03 (Grinvolumen, Strukturhéhen) erstellt.

Abb. 33. Karte 02, Schwarzplan ,,Grin“

3.3.1 Ermittlung der Vegetationsflaichen und des Griinvolumens

Als Gegenstiick des Schwarzplanes ist der ,,Schwarzplan Griin“ zu verstehen. Hier werden
alle Vegetationsflachen, wie Géarten, Wald, Ackerflachen und Parks schwarz dargestellt und
die anderen Informationen ausgeblendet. Dabei wird nicht nach der Bedeutung fur das Klima
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oder die Stadtstruktur unterschieden. Die weil3en Flachen sind somit entweder bebaut oder
versiegelt. Die Wasserflachen sind ebenfalls weil} dargestellt.

Fir die Identifizierung von Flachen mit Gberwiegender Vegetationsbedeckung wurde neben
der Luftbildauswertung zusétzlich ein fernerkundungsbasierender Ansatz gewahlt, welcher im
Folgenden kurz erlautert wird. Zunachst erfolgte der Download einer mdglichst wolkenfreien
Sentinel-2-Szene. Hierfir erschien die Aufnahme vom 17.06.2021 besonders gut geeignet.
Sentinel-2 ist ein optischer Satellit, welcher im Rahmen des Copernicus-Programmes global
Daten erfasst. Ausfihrliche Informationen lassen sich unter folgendem Link finden: https://sen-
tinel.esa.int/web/sentinel/missions/sentinel-2.

Die Aufnahme wurde auf das Stadtgebiet von Deggendorf zugeschnitten. Anschlieend er-
folgte die Berechnung des NDVI (Normalized Difference Vegetation Index), welcher ein aner-
kanntes Mal} zur Erfassung (vitaler) Vegetation ist und einen Wertebereich von -1 bis +1 hat
(GANDHI 2015:1200ff.). Als Grenzwert fiel die Wahl auf 0,35. Bei diesem Wert kann mit hoher
Wahrscheinlichkeit vorhandene vitale Vegetation angenommen werden (GANDHI
2015:1200ff).

Legende

—— Stadtgebiet Deggendorf

Vegetationsbestand am 17.06.2021

landwirtschaftliche genutzte Flachen (Basis-DLM)
mit temporarer Vegetationsbedeckung

Sentinel 2 Aufnahme vom 17.06.2021,
raumliche Auflésung: 10 m x 10 m

NDVI Werte unter 0,35 (ohne Vegetation)
I NOVI Werte tber 0,35 (mit Vegetation)

Die Pixelwerte (10 m x 10 m Flachen), die zum
Zeitpunkt der Sentinel 2 Aufnahme (17.06.2021)
Gber einem Schwellwert des NDVI von 0,35 lagen,
wurden als (berwiegend vegetationsbedeckt deklariert.
Ackerflachen und Wiesen, die zum Zeitpunkt der Aufnahme
kaum / keine vitale Vegetation aufwiesen, sind in der Karte
durch den gewahiten Schwellwert nicht als
g

Abb. 34. NDViI-basierte Bestimmung der Vegetationsbedeckung unter Verwendung von Sentinel-
2 Daten vom 17.06.2021).
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,Griinvolumen*

Differenzierter wird die Betrachtung der Grinstrukturen in der Karte ,,Griinvolumen®. Der
Plan stellt ebenfalls ausschliel3lich Vegetationsflachen dar, unterscheidet diese jedoch nach
ihrer Wuchshéhe und somit nach dem tatsachlich vorhandenen Grinvolumen.

Walder und Geholzflachen werden mit Wuchshdhen gréfRier als 8 bis 10 m angenommen und
schwarz dargestellt. Parkahnliche Grinflachen haben nur teilweise einen hohen Baumbestand
und werden gemittelt als 5 bis 10 m hoch angenommen (Farbe dunkelgrau). Bis zu den Wie-
senflachen wird die Grauabstufung immer heller. Die landwirtschaftlichen Nutzflachen sind
nur zeitweise bewachsen und hellgrau dargestellt. Weil sind alle weitgehend vegetations-
freien Flachen.

Die Waldflachen tragen am meisten zur Frischluftproduktion bei, die weilen Flachen am we-
nigsten. Die Waldflachen und die baumbestandenen Flachen sind somit am relevantesten fir
klimatisch ausgleichende Effekte.

Auf Ackerflachen und landwirtschaftlich genutztem Griinland kihlt sich die Luft nachts beson-
ders schnell ab, so dass diese Flachen der Kaltluftproduktion dienen.

Abb. 35. Karte 03, ,,Grtinvolumen, Strukturhéhen*

Im Stadtgebiet von Deggendorf ist relativ wenig Grinvolumen vorhanden. Lediglich der Stadt-
park mit seinem alten Baumbestand sowie der Donaupark weisen Grinstrukturen mit ausglei-
chender Wirkung auf klimatische Veranderungen auf. Die landlichen Ortsteile und der Land-
schaftsraum um das Stadtgebiet haben mit den zahireichen kleineren und gréfReren Waldfla-
chen jedoch eine hohe Bedeutung fiir die Kalt- und Frischluftproduktion.
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3.3.2 Grin und Freiraum

Die tatsachlichen Freiraumstrukturen, auch mit Bezug auf die Nutzungen werden analog zur
Karte 6 ,,Nutzungen“ in der Karte ,,Griin, Freiraum“ dargestellt und in 12 Kategorien zusam-
mengefasst, von ,,Wald“ Uber ,,StralRenbegleitgriin® zu landwirtschaftlichen Flachen. Grofe
zusammenhangende Gartenflachen werden als ,,sonstige Vegetations- und Gartenflachen*
erfasst. Diese finden sich vor allem in den alteren Einfamilienhausgebieten mit Strallenrand-
bebauung und grofRen Grundstiicken. In die Kategorie fallen auch naturschutzfachlich hoch-
wertige Wiesen- und Grinlandstandorte (in Schutzgebieten oder als Ausgleichsflache ange-
legt), wie z.B. die Wiesen im Naturschutzgebiet ,Himmelreich® im Westen des Stadtgebietes.
Als lineare innerstadtischen Grinstrukturen werden Baumreihen und Alleen dargestellt.

Im Bereich der nérdlichen und stdlichen gewerblichen Bebauung, aber auch in der Altstadt
fallt der hohe Anteil an Parkplatzen auf (Karte 06). Dies wird auch beim Vergleich mit der Karte
08, ,Versiegelung” besonders deutlich.

Im gesamten Stadtgebiet von Deggendorf dominieren im Vergleich aller Freiflachen zueinan-
der die Waldflachen (Abb. 36). lhr Anteil liegt mit 41,71% Flachenanteil noch lGber den land-
wirtschaftlichen Nutzflachen (Acker und Grinland).

Wahrend im bebauten Siedlungsgebiet der Anteil an parkdhnlichen Naherholungsflachen mit
0,46% sehr gering ist, ist der Anteil an sonstigen Frei- und Gartenflachen mit 8,63% eher hoch.
Hier sind jedoch nicht nur Gartenbereiche erfasst, sondern auch 6kologisch hochwertige
Grinlandflachen in der Landschaft, die in Schutzgebieten liegen oder als Ausgleichsflachen
aufgewertet wurden.

Die versiegelten Parkplatze liegen mit einem Anteil von 2,27% tber dem Anteil der parkahn-
lichen Naherholungsflachen (0,46%).

Kiesabbau || 0,48

Sondersto. 0,01

w-Fachen I ¢
Sonstige Frei- und Gartenflichen [N : 5

Parkplatz ] 1.15
StraRenbegleitgrin [l 227
Sport- und Spielplatz ] 0,75
Friedhof 0,10
Kleingdrten, Camping | 0,14
Park, Parkahnlich || 0,46
Baum-und Gehdlz [ 3.15
wald [ A7
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00 40,00 45,00

Abb. 36. Verteilung der Freiflichen, Anteil der Freiflachen-Typen im Stadtgebiet von Deggendorf
in Prozent
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3.3.3 Versorgung mit Griin- und Naherholungsflachen

In Deggendorf sind zwei gréliere lineare Grinziige von Bedeutung flir die Naherholung und
kénnen als Ausgleichsraum / Rickzugsorte fur die Bevdlkerung an hei3en Tagen dienen, der
Stadtpark im Norden mit seiner linearen Fortfihrung bis zur Donau und der Donaupark im
Suden des Stadtgebietes.

Am Stadtrand, an den Randern der Siedlungsflachen, ist zudem eine zumeist attraktive Land-
schaft vorhanden, die aufgrund einer manchmal fehlenden fiir die Naherholung geeigneten
Wegeausstattung jedoch nicht immer als Naherholungsgebiet gewertet werden kann. Stark
befahrene Uberregionale Verkehrswege (Staats- und Bundesstral3en, Autobahn, Bahnstrecke)
haben zudem eine Barrierewirkung und verhindern z.T. eine schnelle Erreichbarkeit von Er-
holungsflachen.

In der Karte 04a ,,Versorgung mit Griinflaichen und Naherholungsgebieten“ (Abb. 37) wer-
den Siedlungsbereiche ermittelt, die gut, mittel oder schlecht mit Stadtgrin, 6ffentlich zu-
ganglichen klimatischen Entlastungsflachen und Naherholungsgebieten ausgestattet sind,
bzw. diese erreichen kénnen. Dabei wurden Entfernungen (Luftlinie) bis 250 m (gut), 250 -
500 m (mittel) und weiter als 500 m (schlecht) flr die Erreichbarkeit zugrunde gelegt.

Einige Siedlungsbereiche weisen eine schlechte Ausstattung mit Naherholungsgebieten auf,
bzw. kdnnen diese schwer erreichen:

m Altstadt und dstlich, sowie noérdlich davon

m Bereich um den Hauptbahnhof und sidlich davon
m  Gewerbegebiet Land-Au und 6stlich davon

m Gewerbegebiet Hafen.

In den Gewerbegebieten ist zwar nur eine sehr untergeordnete Wohnnutzung vorhanden, je-
doch haben Grunrdume fir das Arbeitsumfeld eine gewisse Bedeutung.

Wenn Einfamilienhausgebiete mit Gartenflaichen eine schlechte oder mittlere Erreichbarkeit /
Ausstattung von Naherholungsflachen aufweisen, besteht eine geringere Erheblichkeit als im
baulich verdichteten Umfeld (z.B. Altstadt).
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.=
b,
Abb. 37. Karte 04a, ,,Versorgung mit Griinflichen und Naherholungsgebieten*

= Fazit

—> Neben der Topographie und den Uberschwemmungsbereichen (HQ 100) setzen auch
die zahlreichen Schutzgebiete der Stadt Grenzen flir das Siedlungswachstum. Somit
wird Deggendorf zuklnftig auf Innenentwicklung und Nachverdichtung setzen (mus-
sen). Die damit verbundenen Zielkonflikte durch Inanspruchnahme von Grinflachen
mit klimatischer Ausgleichsfunktion werden beim vorliegenden Klimaanpassungskon-
zept eingehend beleuchtet und quartiersbezogen Handlungsempfehlungen gegeben.

—> Der Anteil an versiegelten Parkplatzen ist im besiedelten Bereich (Gewerbegebiete,
Altstadt) vergleichsweise hoch. Hieraus ergeben sich Handlungsmadglichkeiten fir eine
klimaangepasste Stadtentwicklung.

—> Obwohl Deggendorf an den Auslaufern des Bayerischen Waldes liegt, sind Naherho-
lungsflachen am Stadtrand oftmals nicht gut erreichbar und im besiedelten Stadtgebiet
anteilsmaRig nur untergeordnet vorhanden.
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4. STADTEBAU UND SIEDLUNGSSTRUKTUREN

Die stadtebauliche Analyse erfolgt auf drei Betrachtungsebenen. Zundchst wurden die rele-
vanten Untersuchungen und Konzepte der Stadt Deggendorf gesichtet und auf ihre Relevanz
fir das Klimaanpassungskonzept gepriift.

AnschlieRend wurden die Flachennutzungen im Stadtgebiet von Deggendorf betrachtet und
nach tatsdchlicher Nutzung (gemaR BauNVO) in der Karte 06, Nutzungen dargestellt. Dabei
wurden auch die baulichen Erweiterungsflachen gem. Vorentwurf der Flachennutzungsplan-
Neuaufstellung (2017) berlicksichtigt. Insgesamt zeigt sich dabei ein heterogenes Nutzungs-
bild.

Zudem wurden anhand des Schwarzplanes (Karte 01) die Baustrukturen stadtebaulichen Ty-
pologien zugeordnet und dargestellt.

Bei beiden Karten wurde eine flurstlicksbezogene Darstellung vorgenommen, so dass eine
gewisse Genauigkeit und ein hoher Detaillierungsgrad erreicht wurden.

4.1 Bestand und Perspektiven der Stadtplanung, Entwicklungsmaoglich-
keiten

Die stadtebauliche Entwicklung von Deggendorf wird von Zielkonzepten, Leitbildern und auch
von zukunftigen Entwicklungsmoglichkeiten und Perspektiven geleitet.

Aktuell befindet sich der neue Flachennutzungsplan mit Landschaftsplan in Neuaufstellung,
um die Art der Bodennutzung nach Mal3gabe der beabsichtigten stadtebaulichen Entwicklun-
gen darstellen zu kédnnen. Damit sollen wichtige zukiinftige Ziele und mogliche bauliche Ent-
wicklungen des Stadtgebietes hinsichtlich einer aktualisierten Bedarfsermittlung bzw. demo-
graphischer Verhaltnisse sowie weiterer Herausforderungen zur Nachhaltigkeit und Mobilitat
formuliert werden. Insbesondere geeignete Potential- und Erweiterungsflachen sollen inte-
griert und ausgewiesen werden.

Aktuell werden die stadtebaulichen Entwicklungen am Klosterberg, Klosterviertel sowie die
Schachinger Garten vorangetrieben, bzw. diskutiert.

Das Umfeld des Klosterbergs soll als neuer Wohnstandort entwickelt werden. Im Sinne einer
integrierten Planung mit der Einbindung von Freizeit, Erholung, Natur und Landschaft sollen
auch der Klosterberg selbst sowie die Anbindung an die Innenstadt mit in die Betrachtungen
einbezogen werden.

Auch das Klosterviertel soll zukiinftig eine Neustrukturierung und freirdumliche Vernetzung
mit der Umgebung insbesondere zwischen Altstadt und Klosterberg erhalten.

In den Schachinger Garten ist zudem ein gemischtes Stadtquartier aus familienfreundlichem
Wohnen, Studentenwohnen und Gewerbeflachen fur Dienstleistung und Buronutzung geplant.
Auch hier spielen qualitatsvolle AuRenrdume und Freiflachengestaltung eine wichtige Rolle.

Neben diesen drei beabsichtigten grofl3flachigen Entwicklungen méchte die Stadt schwer-
punktmafig auf die Innenentwicklung setzen. Zum einen sind aufgrund der Topographie und
der zahlreichen Schutzgebiete sowie HQ-100-Flachen an den Siedlungsrandern kaum mehr

OPLA -ThINK - KlimaKom eG | Fassung vom 22.12.2022 Seite 64 von 267



MODELLVORHABEN ,,KLIMAGERECHTER STADTEBAU* BESTANDSERHEBUNGEN | BEWERTUNGEN
Stadt Deggendorf Stadtebau und Siedlungsstrukturen

bauliche Entwicklungen méglich. Zum anderen soll zielstrebig dem Grundsatz der Innen- vor
AuRenentwicklung gefolgt werden.

Die Stadt hat unterstiitzend dazu bereits Untersuchungen erarbeitet, wie die Bedarfsermitt-
lung im Rahmen der Neuaufstellung des Flachennutzungsplanes sowie ein Flachenmanage-
ment zur Aktivierung der Baullicken. Die MaRnahmen der Innenentwicklung sollen im Sinne
einer Strukturplanung auf weitere Stadtquartiere Gbertragen werden.

Auch die Altstadt Deggendorfs wurde in den letzten 30 Jahren durch verschiedene Sanie-
rungsmalinahmen aufgewertet und neugestaltet. Grundlage hierfir bilden die Sanierungsziele
im Rahmen des stadtebaulichen Entwicklungskonzepts der Stadt. Durch die Gestaltungsmal3-
nahmen und die Aufwertung der Stralien, Platze und Hauserfassaden hat die Altstadt nicht
nur als Einzelhandelsstandort, sondern als zentraler Ort stadtischen Lebens, als Treffpunkt
und Identifikationsort flr die Blirger enorm gewonnen.

In der Altstadt, aber auch dariiber hinaus spielen Mobilitat, Erreichbarkeit und Verkehr eine
zentrale Rolle. So wird auch das Verkehrsentwicklungskonzept neu aufgestellt und es sollen
wichtige Aussagen zur zukinftigen Ausrichtung der Mobilitat getroffen werden.
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Tab. 4.

tebaulich relevante Planungen

Ubersicht iiber derzeit laufende und bereits abgeschlossene, wesentliche Konzepte und stéd-

Konzept | Planung

Inhalt

Datum

Neuaufstellung des Flachen-
nutzungsplanes mit Land-
schaftsplan, Vorentwurf

— Aktualisierung der Ziele einer
nachhaltigen und angemes-
senen stadtebaulichen Ent-
wicklung

Stadtplanungsamt der Stadt
Deggendorf, Vorentwurf vom
30.07.2017

Neuaufstellung des Einzelhan-
delsentwicklungs- und Zen-
trenkonzepts fiir die grof3e
Kreisstadt Deggendorf

— Zukunftsfahige Aufstellung
des Handelsstandortes Deg-
gendorf in einem sich dyna-
misch verédndernden Markt-
umfeld

— Steuerung einer ganzheitli-
chen und strategischen Ent-
wicklung des Einzelhandels

GMA, Gesellschaft fur Markt-
und Absatzforschung mbH

Ludwigsburg / Dresden / Ham-
burg / KéIn / Miinchen

Abgeschlossen, Schlussfassung
vom 29.11.2021

Neuaufstellung Klimaschutz-
konzept:

Rahmenklimaschutzkonzept
far die Stadt Deggendorf, Vi-
sion Deggendorf 2035

— Verankerung des Klimaschut-
zes in der Stadt fir die Hand-
lungsfelder Energie, Umwelt-
schutz und Nachhaltigkeit,
Verkehr

Technische Hochschule Deg-
gendorf, Fakultdt Bauingenieurs-
wesen und Umwelttechnik,
21.12.2021

Stadtsanierung Deggendorf,

ISEK, Sanierungsgebiet
Schaching, Integriertes stadte-
bauliches Entwicklungskonzept
mit Ausweisung ,,Sanierungs-
gebiet Schaching” im Stadte-
bauférderungsprogramm
,Stadtumbau West*

— Ziele der Stadterneuerung
fur Schaching

— Leitlinien fur eine integrierte
Stadtentwicklung

AGS Minchen

Juni- August 2011, Fortschrei-
bung 2019

VU Altstadt

Stadtebauliches Gutachten zur

— Untersuchung, Bestandsauf-
nahme und Bewertung zur
Steuerung einer zielgerichte-

AGS Minchen, 1976

»Kohlberg*, Revitalisierung
von Einfamilienhausgebieten
aus den 50er bis 70er Jahren

wicklung des Stadtteils ,,Kohl-
berg“ und beispielhafte Lo-
sungsansatze fir eine Revitali-
sierung des Gebietes

Stadterneuerung des Stadt- .
ten Entwicklung,
kerns von Deggendorf
Planerische Grundlage fir die
Festlegung von Sanierungsge-
bieten
Modellprojekt Siedlung | Méglichkeiten der Innenent- | Ddmges Architekten GmbH, Re-

gensburg, mit lab landschaftsar-
chitektur brenner Partnerschaft
mbB, Landshut,

2018
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Konzept | Planung Inhalt Datum
Stadtebaulicher  Wettbewerb | Wettbewerbsdokumentation Marz 2019
»Klosterviertel
Verkehrsentwicklungsplan fir |- Bestandsanalyse mit Ergeb- In Aufstellung
die Stadt Deggendorf nissen der Haushaltsbefra-
gung

Ausarbeitung des Verkehrsent-
wicklungsplanes

Strukturkonzept ,Innen entwi- |- Strategische Ansétze fiir eine | In Aufstellung
ckeln - Charakter Deggendorfs behutsame Innenentwicklung
erhalten” fir Wohngebiete, die unter

erh6éhtem Druck stehen.

— Ausarbeitung von quartiers-
bezogenen Rahmenplanen

Grundlage fir einen Struktur-
plan

Daneben bestehen verschiedene Wettbewerbe zur Entwicklung neuer Stadtquartiere (z.B.
Wettbewerb Klosterviertel, 2019) sowie gemeindelbergreifende Konzepte, wie das Interkom-
munale Entwicklungskonzept Deggendorf / Plattling / Stephansp&sching und das ILE Donau-
Isar.

Die vielfaltigen Entwicklungsprozesse und Konzepte in der Stadtplanung Deggendorfs beein-
flussen sich gegenseitig und kénnen auch der Ma3nahmen-Konkretisierung des jeweils ande-
ren Konzepts dienen. Exemplarisch lassen sich der Umwelt- oder Klimaschutz, Mobilitat,
Nachhaltigkeit, soziale oder auch wirtschaftliche Fragestellungen anfihren.

Das vorliegende Klimaanpassungskonzept kann als eine querschnittsorientierte und Gberge-
ordnete Planung verstanden werden, die in die anderen Konzepte hineinwirkt und diese bin-
delt.

Im Ergebnis sollen wichtige Aussagen und Vorgehensweisen auch fir diese bestehenden Ent-
wicklungen und zukinftigen Perspektiven der Stadt Deggendorf abgeleitet werden kénnen
und eine Ubertragbarkeit von konkreten Handlungsfeldern und MaRnahmen fiir die gesamt-
stadtische Entwicklung sowie fiir Einzelvorhaben erreicht werden.

Insgesamt sollen die Aspekte Klimaschutz und Klimaanpassung in der zuklinftigen stadtebau-
lichen Entwicklung einen hohen Stellenwert einnehmen.
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4.2 Nutzungsstrukturen

Die Nutzungsstrukturen wurden in Karte 06 in finf Kategorien der baulichen Nutzung und in
zwei grunordnerischen Kategorien erfasst.

Neben den klassischen Kategorien Wohnbauflachen, gemischte Nutzungen und gewerbliche
Nutzungen wurden versiegelte Flachen (grol3flachige Parkplatze) und Flachen besonderer
Pragung aufgenommen. Darunter werden alle 6ffentlichen, staatlichen und privat-institutionel-
len Nutzungen zusammengefasst, die nicht individuell zu kategorisieren sind, bzw. nicht in die
klassischen Kategorien passen, wie beispielsweise kirchliche Standorte, Krankenh&user, Er-
lebnisbad, Bundeswehr oder auch die Polizei.

Die grinordnerischen Kategorien beschranken sich auf ,,Wald- und Gehdélzstrukturen“ sowie
»vegetationsflachen, Sport- und Spielflachen” und werden in den Karten zu Grinstruktur und
Stadtgriin ndher betrachtet.

Neben den bestehenden Nutzungen sind auch die von der Stadt Deggendorf gem. dem Vor-
entwurf der Flachennutzungsplan-Neuaufstellung geplanten Entwicklungen fiir Wohnen, Ge-
werbe, Gemeinbedarf und gemischte Nutzung dargestellt. Auch die im Zuge der Flachennut-
zungsplan-Neuaufstellung erhobenen Innenentwicklungspotenziale als Baullicken fir Wohnen
und Gewerbe werden dargestellt, um entsprechende Aussagen zu einer klimaangepassten
Innentwicklung ableiten zu kénnen.

4.2.1 Bestehende Nutzungsverteilungen und -strukturen

Die Nutzungsstrukturen zeichnen sich in Deggendorf folgendermalien ab: in den westlichen
und o6stlichen Randbereichen Uberwiegt deutlich die Wohnnutzung in Einfamilienhausgebie-
ten. In der Mitte, von der Donau (Stadtviertel ,,Bogen®) Gber die Altstadt bis zum Gewerbege-
biet ,Land-Au“ erstreckt sich ein linearer Bereich mit gemischter oder gewerblicher Nutzung,
bzw. mit Sondernutzungen, im Nordosten Iasst ein Gewerbegebiet in GroRwalding fast das
Stadtgebiet von Deggendorf mit dem Ortsteil Mietraching zusammenwachsen.

Auf der anderen Seite der Donau finden sich dorfliche Strukturen (Fischerdorf, Natternberg)
mit jeweils groReren gewerblichen Entwicklungen. Der Ortsteil ,,Mainkofen“ besteht weitest-
gehend aus dem Bezirks-Klinikum. Das an Mainkofen angrenzende Kirchdorf Rettenbach dient
nunmehr Uberwiegend der Wohnnutzung.

Die gewerblichen Nutzungen sind grof3tenteils auf vier Schwerpunktbereiche bzw. Agglome-
rationen verteilt: am Hafen, stdlich des Innenstadtrings, im Norden und &stlich der zentralen
Bereiche. Charakteristisch fiir die gewerblich gepragten Bereiche sind eine hohe Versiege-
lung und grolRe bauliche Kubaturen.
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In Deggendorf Gberwiegen mit 51% deutlich die Versiegelte

. Flach Flachen
Wohnbauflachen. Zc:%]en besonderer

Pragung
Aber auch der Gewerbeflachen-Anteil ist mit o
22% relativ hoch. Dazu kommt ein auch deutlich
ausgepragter Anteil an versiegelten und

grof¥flachigen Parkplatzen.

Wohnbauiflachen
51%

Die Flachen mit besonderer Pragung weisen
immerhin einen Anteil von 10% auf. Das ist
vermutlich der technischen Hochschule und dem
grolien Areal der Bundespolizei geschuldet.
AuBlerdem verfligt die Stadt Uber zwei grolde
Kliniken und ein Freizeitbad.

Bei der Analyse der Nutzungsstrukturen l&sst sich insbesondere in der zentralen Nord-Sud-
Achse von der Donau bis zum nérdlichen Gewerbegeiet Land-Au eine starke Heterogenitat
der Nutzungen feststellen.

4.2.2 Zukiinftige Nutzungen und Flachenausweisungen

Folgende Flachenausweisungen sind gemald FNP-Neuaufstellung zukinftig geplant:

Tab. 5. Geplante Flachenausweisungen gem. Vorentwurf der Neuaufstellung des Fldchennutzungs-

planes:

Nutzung gem. BauNVO FlachengroBe Lage iiberwiegend

Wohnbauflache ca. 276.970 m? in den landlichen Ortsteilen ost-
lich des Stadtgebietes, am 6stli-
chen Stadtrand und sidlich der
Donau

Mischbauflache ca. 182.800 m? sUdlich der Donau, Fischerdorf

Gewerbeflache ca. 188.490 m? sudlich der Donau, Fischerdorf
Noérdliches Stadtgebiet, Land-Au

Gemeinbedarfsflache ca. 2.245 m? stdlich der Donau, Fischerdorf

Die geplante Neuausweisung wird in der Flachenverteilung keine grof3en Verschiebungen
auslésen. Die Wohnbauflache weist weiterhin den gréRten Anteil auf, die Mischnutzung wird
geringfligig starker.

4.2.3 Unbebaute Grundstiicke und Baullicken

Nach Angaben der Stadt Deggendorf verfligt die Stadt in bereits rechtskraftigen alteren Be-
bauungsplanen noch Uber 36 unbebaute Bauparzellen fir Einfamilienhaus- und Doppelhaus-
grundsticke. Hinzu kommen ca. 200 voll erschlossene Einzelparzellen als sogenannte ,,Bau-
licken® gem. § 34 BauGB.
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Abb. 38. Ausschnitt aus Karte 06, stddtebauliche Nutzungsstrukturen

Nutzungsstruktur
Wohnbauflachen
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Versiegelie sirak genutzie Flatze
Sendernutzungen
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Nutzungsstrukturen

Geplante Entwicklungen
| neue Wohnflachen
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4.3 Stadt- und Baustrukturen

Die Baustrukturen und stadtebaulichen Gebdudetypologien wurden im gesamten Stadtgebiet
flurstiickebezogen betrachtet und generalisierend zusammengefasst. Dabei wurden 12 Kate-
gorien gebildet. Fur jede Gebaudetypologie ergeben sich unterschiedliche Ansatzpunkte zur
klimatischen Anpassung.

4.3.1 Altstadt und innerstadtische Bauweise

Innerhalb des Altstadtrings von Deggendorf besteht eine Uberwiegend kompakte Bauweise.
Zentrales Element bildet eine gegliederte Bebauung ohne Grenzabstand. Mit dieser Betrach-
tungsweise grenzen sich die Altstadt-Strukturen nicht zwingend am Altstadtring ab.

Anteil an der Siedlungsflache:

Altstadt 1,63 %
Innenstadt 1,03 %
Gesamt 2,66 %

Bauliche Dichte / Versiegelung

Altstadt 89,60 %
Innenstadt 85,04 %
Durchschnitt 87,02 %

No&rdlich, stdlich und 6stlich angrenzend sind eben-
falls die ahnliche, der Altstadtbebauung entspre-
chende Baustrukturen vorhanden. Als zusatzliches
Merkmal lassen sich hohe Versiegelungen in den In-
nen- und Hinterhéfen sowie nur geringfiigige Anteile
von unbebauten Freiflachen feststellen.

Nach Westen, Norden und Siiden setzt sich eine
verdichtete innerstadtische Bauweise mit hohem
Versiegelungsgrad fort, die durch das Fehlen einer ﬁ
gegliederten, aber trotzdem kompakten Bauweise
charakterisiert ist.

Insgesamt ist die Bebauung nérdlich, éstlich und westlich der Altstadt auch in Bezug auf die
Gebaudetypologie sehr heterogen.
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4.3.2 Punkt- und Zeilenbebauung

Anteil an der Siedlungsflache:

Punktbebauung 0,96 %
Zeilenbebauung 3,07 %
Gesamt 4,03 %

Bauliche Dichte / Versiegelung

Punktbebauung 56,66 %
Zeilenbebauung 56,85 %
Durchschnitt 56,76 %
Die Quartiere mit Punkt- und Zeilenbebauun- v v

gen sind gepragt von grof3zligigen umgeben-
den Freiflachen, aber auch von versiegelten \‘\

Flachen, beispielsweise als oberirdische Park-

platze. . - L
In Bezug auf klimatisch relevante Faktoren, wie \\
die Durchstrémbarkeit von Kalt- und Frischluft \\\\

sind die Gebaudetypologie der Zeilen- und of- \

fenen Blockrandbebauung jedoch differenziert ’ ’

zu betrachten. -

2

Bei einer Zeilenbebauung entscheidet die staddtebauliche Ausrichtung Uber eine potentielle
klimatische Barriere fiir den Luftaustausch.
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4.3.3 Aufgelockerte Baustrukturen, Ein- und Zweifamilienhauser

Anteil an der Siedlungsflache:

Ein- und Zweifamilienhauser 28,53 %
Reihenhaus, Doppelhaus 4,50 %

Dorfliches Wohnen 15,87 %
Gesamt 48,91 %

Bauliche Dichte / Versiegelung

Ein- und Zweifamilienhaus 43,48 %
Reihenhaus, Doppelhaus 60,27 %
Dorfliches Wohnen 33,97 %
Durchschnitt 45,91 %

Uberwiegend an den Siedlungsrandern, aber
auch verstreut im gesamten Siedlungsgebiet
finden sich aufgelockerte Baustrukturen als
Ein- und Zweifamilienhauser oder auch Doppel-
und Reihenhauser. Innerhalb dieser Baustruk-
turen sind insbesondere zentrumsnah auch
Mehrfamilienhduser zu finden.

Im Umland des Stadtkerns Uberwiegen dagegen dérfliche Wohnnutzungen mit wenigen
doérflichen bzw. landwirtschaftlichen Hofstellen.

4.3.4 Gewerbliche Strukturen, Sondernutzungen

Anteil an der Siedlungsflache:

Gewerbliche Struktur 28,99 %
Sonderstruktur, Offentlich 11,82 %
Gesamt 40,82 %

Bauliche Dichte / Versiegelung

Gewerbliche Struktur 71,62 %
Sonderstruktur, Offentlich 60,10 %
Durchschnitt 65,86 %
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Die Gewerbestrukturen sind durch grol3e Ge-
baudekubaturen und weitgehend versiegelte
Freiflachen (Parkplatze) gepragt. Diese kon-
zentrieren sich Gberwiegend auf die grof3flachi-
gen Gewerbe-Agglomerationen im Siden und
Norden des Stadtgebietes von Deggendorf,
aber auch entlang der Bahnlinie. Insbesondere
in Land-Au fallen deutlich die eingesprengten
kleinen Baukubaturen als Einfamilien- oder Rei-
henh&user auf.

GrolRe Gebaudekubaturen sind jedoch auch bei
offentlichen und staatlichen Geb&uden und den
Sondernutzungen zu finden. Baustrukturelle
Sondertypologien wie Kirchen, ein Stromwerk
oder Erlebnisbad werden aufgrund ihrer stad-
tebaulichen, individuellen Eigenart als Sonder-
falle erfasst.

4.3.5 Flachenanteile

Die Flachenanteile der Einfamilienhaus-Bebauung tiberwiegen deutlich, zumal, wenn die dorf-
lichen Wohnstrukturen mit hinzugenommen werden. Neben einem grof3en Anteil an gewerb-
lichen Baustrukturen sind jedoch auch Sondertypologien, wie Kirche, Krankenhaus, etc. und
offentliche / staatliche Gebdude mit einem bedeutenden Flachenumfang vertreten.

Altstadt_ innenstadt

Durch die Kategorisierung der g ajtstadt
stadtebaulichen Gebaudety-

Punkibebauung

‘ B £ ki = Innenstadt Sonderstrukiur,
n kann in Bez ima- ofentl. hen-Doppeihaue
pen ka ezug au ,a m Punkibebauung o oo
relevante Malinahmen eine 2
Ubertragbarkeit auf andere efe

B Geschossbebauung derf. Wohnen, EFH

Quartiere des gleichen Typs
angenommen werden. Jede ®Reihen-Doppelhaus

einzelne stadtebauliche Bau- Einfamilienhaus Snemientas
struktur weist unterschiedli- = Gewerbe

che Potentiale aber auch Ge- dérfl. Wohnen, EFH

fahren in Bezug auf die Klima- Sonderstruktur, &ffent.

anpassung auf.

Abb. 39. Verteilung der Baustrukturen / Gebdudetypologien
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4.4 Versiegelung

Die Karte 08 ,Versiegelung” zeigt mit flurstiicksbezogener Detailscharfe den prozentualen
Versiegelungsgrad auf gesamtstadtischer Ebene, der anhand des Luftbildes ermittelt wurde.
Eine weitere hilfreiche Grundlage waren dabei Daten aus Satellitenbefliegungen zur Messung
der Oberflachentemperatur. Der Abgleich der Daten mit den Luftbilderhebungen zeigte eine
hohe Ubereinstimmung.

Der Versiegelungsgrad stellt einen wichtigen Faktor fir klimatische Aufheizungs-Effekte von
Flachen und letztlich von Siedlungsbereichen dar. Dabei fiihrt eine hohe Versiegelung mit
einer hohen Oberflachenaufheizung und Warmefreisetzung insbesondere in den Sommermo-
naten zu mikroklimatischen Beeintrachtigungen.

Die gewerblichen Flachen sowie verdichtete und kompakte Strukturen im Stadtkern weisen
die hochsten Versiegelungsgrade (dunkele Rotténe) auf. Je heller die Farbe, desto geringer
ist die Flachenversiegelung.

Hitze-Hotspots bilden demnach die Altstadt mit ihrer kompakten Baustruktur sowie die Ge-
werbeflachen mit den groRen Baukubaturen und einem hohen Versiegelungsgrad durch Park-

platze.
. " ;‘T ) UL e

2 iy . A
A

Abb. 40. Ausschnitt aus Karte 08, Versiegelung
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= Fazit

—> Durch eine Vielzahl parallel laufender stadtebaulicher Konzepte und relevanter Planun-
gen bietet sich die Mdéglichkeit, MaRnahmen der Klimaanpassung auf verschiedenen
Planungsebenen umzusetzen, bzw. zu integrieren.

—> In Deggendorf Uberwiegen die Wohnbauflachen, jedoch Gewerbe- und Mischgebiete
weisen ebenfalls einen hohen Flachenanteil auf. Besonderheit: hoher Anteil an Son-
dernutzungen.

—> Insgesamt bestehen grolRe Flachenpotenziale fur Einfamilien- und Doppelhduser als
Baulilicken, innerhalb bestehender Bebauungsplane oder als zukiinftig geplante Fla-
chenausweisungen. Damit sollte der zuklinftige Bedarf an Wohnbauflachen fir Fami-
lien auch vor dem Hintergrund sich wandelnder Alterszusammensetzungen / einer sich
andernden Sozialstruktur (zunehmende Uberalterung durch geburtenstarke Jahr-
gange, Geburtenriickgang) und eines langfristig zu erwartenden Bevdlkerungsriick-
gangs gedeckt sein.

—> Bei der Analyse der Baustrukturen stellt sich ebenfalls dar: Die vorherrschende Ge-
baudetypologie ist das Einfamilienhaus.

—> Insgesamt ist aul3erhalb reiner Wohngebiete und der Altstadt eine starke Heterogenitat
bei Baustrukturen und Nutzungen feststellbar.

—> Anhand der Geb&udetypologien kdénnen zwar ahnliche Handlungsempfehlungen fir
Quartiere abgeleitet werden, in Bezug auf die Durchstrémbarkeit von Kalt- und Frisch-
luft sind die Gebaudetypologie der Zeilen- und offenen Blockrandbebauung jedoch dif-
ferenziert zu betrachten.
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Stadt Deggendorf Bevolkerung, Demographie
5. BEVOLKERUNG, DEMOGRAPHIE
5.1 Bevolkerungsstruktur

5.1.1 Bevoélkerungsentwicklung

Deggendorf verzeichnet in den letzten Jahrzehnten ein konstantes Wachstum. Insbesondere
in den Jahren zwischen 2014 und 2017 geht die Wachstumskurve steil nach oben. Danach
flacht sie zwar etwas ab, aber seit 2020 ist wieder ein deutlicher Aufwartstrend sichtbar (Abb.
41).

Der ,,Demographie-Spiegel fir Bayern“ (Bayerisches Landesamt flir Statistik, Grolie Kreis-
stadt Deggendorf, Berechnungen bis 2039, August 2021)geht allerdings davon aus, dass die
Bevdlkerung bis zum Jahr 2039 um ca. 4 % abnehmen wird. Das ist nach Ruckkopplung mit
dem Stadtbauamt der Stadt Deggendorf (Bevdlkerungsprognosen fir die Stadt Deggendorf,
Rahmenbedingungen und Auswirkungen, 12.12.2019) damit begriindbar, dass aufgrund be-
grenzter Wachstumsmadglichkeiten und héherer Baulandpreise in Deggendorf eine Abwande-
rung von Bauwilligen in das deutlich glinstigere Umland erfolgt. Die Umlandgemeinden weisen
zum Teil Zuwachsraten von 160 % auf.
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Abb. 41. Entwicklung der Einwohnerzahl in der Stadt Deggendorf in den letzten 10 Jahren?®

Das tatsachliche Bevdlkerungswachstum in der Stadt Deggendorf iberstieg allerdings die Be-
volkerungsvorausberechnungen der vergangenen Jahre deutlich.

3 Datengrundlage: Bayerisches Landesamt fiir Statistik, Datenabruf vom Februar 2022: https://www.sta-
tistikdaten.bayern.de/genesis/online?operation=result&code=12411-001&deep=true#abreadcrumb
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Die Stadt Deggendorf setzt auf nachhaltige Baulandausweisungen in Stadtgebieten mit guter
Infrastruktur und auf behutsame Nachverdichtung mit stadtischen Wohnformen, auch, um den
zukiinftigen Wohnraumanspriichen fir Senioren, Singles und Paare gerecht zu werden. Diese
Strategie war in den vergangenen Jahren erfolgreich, so dass Deggendorf weiterhin ein stabi-
les Bevdlkerungswachstum aufweist.

Dartber hinaus bemiiht sich die Stadt um Attraktivitdt und eine hohe Lebensqualitat. Dazu
tragen die Sanierung der Altstadt und der Donaupark, der im Rahmen der Landesgartenschau
im Jahr 2014 errichtet wurde, in hohem Mal} bei, so dass die negative Prognose des Landes-
amtes fur Statistik nicht eingetroffen ist.

Zu einem zusatzlichen Zuzug wird neben den Bemiihungen auf stadtischer Ebene auch die
Forderung der Stadte Landshut, Plattling und Deggendorf nach einem durchgehend zweiglei-
sigen Ausbau der Bahnstrecke Deggendorf — Minchen flhren, sollte die Deutsche Bahn das
Projekt in gewiinschter Weise umsetzen. Damit wirde sich die Fahrtzeit zur Metropole Min-
chen deutlich verkirzen. Derzeit sieht die Planung der Bahn lediglich Ausweichstellen vor.

51.2 Demographie

In Deggendorf wird, wie auch in den Ubrigen Gemeinden Bayerns oder der Bundesrepublik,
eine zunehmende Uberalterung der Bevdlkerung prognostiziert. Gegeniiber dem bayerischen
Durchschnitt geht der Anstieg des Durchschnittsalters jedoch schneller (Abb. 42). Wahrend
der Anteil der erwerbstatigen Bevdlkerung (18- bis 65-Jahrige) um ca. 27 % abnehmen wird,
steigt der Anteil der Uber 65-Jahrigen gegenuber dem Jahr 2019 bis zum Jahr 2039 um ca.
27 % (Bayerisches Landesamt fir Statistik, Demographie-Spiegel fiir Bayern, GrolRe Kreis-
stadt Deggendorf, Berechnungen bis 2039, August 2021). Das ist insbesondere der ,,Baby-
Boomer“- Generation der 1960er Jahrgidnge geschuldet, aber auch auf Zuziige von Abwan-
derungsregionen des Bayerischen Waldes (aufgrund der besseren Infrastruktur in Deggen-
dorf) (Stadt Deggendorf, Stadtbauamt, Bevdlkerungsprognosen fir die Stadt Deggendorf,
Rahmenbedingungen und Auswirkungen, 12.12.2019).

Bevdlkerungsverdnderung 2039 gegeniiber 2019
fir Kinder und Jugendliche in Prozent

unter 3-Jahrige -12.9
3- bis unter 6-Jahrige -10,0
6- bis unter 10-Jahrige -10.9
10- bis unter 16-Jahrige -96
16- bis unter 19-Jahrige 28

Abb. 42. Prognostizierte Entwicklung der Altersverteilung, Demographie-Spiegel fiir Bayern*

4 Bayerisches Landesamt flir Statistik, Demographie-Spiegel fiir Bayern, Grof3e Kreisstadt Deggendorf,
Berechnungen bis 2039, August 2021a
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Entwicklung des Durchschnittsalters von 2019 bis 2039
im Vergleich zu Landkreis, Regierungsbezirk und Bayern

Altersjahre
48 4

47 |

46

45 1

2019 2021 2023 2025 2027 2029 2031 2033 2035 2037 2039

08 271 119 Deggendorf Deggendorf (Lkr)

Niederbayern == == Bayemn

Abb. 43. Entwicklung des Durchschnittsalters im Vergleich zu Landkreis, Regierungsbezirk und
Bundesland

5.2 Ermittlung vulnerabler Bevélkerungsgruppen

Als besonders von klimatischen Veranderungen und insbesondere von zuklinftig vermehrt
auftretenden Hitzetagen betroffene Menschen wurden die iber 70-jahrigen Alteren sowie die
Kleinkinder und Babys, also Kinder unter 5 Jahren herangezogen. Auf Grundlage der Daten
der Stadt Deggendorf konnten Bereiche mit einer Haufung der vulnerablen Bevoélkerungs-
gruppen ausgemacht werden. Diese wurden zusammen mit den sensiblen Nutzungen, wie
Kindergarten, Schulzentren, Altenheime und Krankenhauser plangraphisch dargestellt.

Zur Ermittlung der Bereiche mit besonders vielen gemeldeten vulnerablen Personengruppen
wurden jeweils die Gebiete mit jeweils nur einer gemeldeten Person nicht bericksichtigt. Da-
her sind die Einfamilienhausgebiete und die landlichen Ortsteile nicht als Bereiche erfasst, in
denen eine Haufung von vulnerablen Personengruppen vorhanden ist.

Zusatzlich kénnen Bereiche mit einer besonders hohen Bevdlkerungsdichte als vulnerabel
angesehen werden. Dazu wurden die Ortsteile (nur die Siedlungsflachen) mit den Daten zur
Bevolkerung Uberlagert.
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5.3 Altersverteilung

Unter 5-Jahrige

Betroffenheiten

Sensible Nutzungen
(Kiga: Kindergarten, SZ: Schulzentrum,
KH: Krankenhaus, AH: Altersheim)

- Bevélkerungsdichte der unter 5-Jahrigen

Abb. 44. Bevdlkerungsdichte der unter 5-Jéhrigen

Wahrend in der Altstadt nur vereinzelt Kleinkinder wohnen, weisen jeweils die verdichteten
baulichen Strukturen auRerhalb der Altstadt auch eine gewisse Dichte von unter 5-Jahrigen
auf.

In den landlichen Ortsteilen und in den Einfamilienhausgebieten sind diese Verdichtungen so
nicht vorhanden, da pro Grundstiick nur vereinzelt ein oder zwei Kleinkinder gemeldet sind.

Uber 70-Jahrige

Teilweise Uberlagern sich die Siedlungsbereiche mit besonders vielen gemeldeten Senioren
mit den Bereichen, in denen viele unter 5-Jahrige gemeldet sind. Das lasst auf altersmafRiig
gut durchmischte Quartiere schlieen, die dann jedoch auch eine starkere Betroffenheit auf-
weisen.
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Betroffenheiten

Sensible Nutzungen
(Kiga: Kindergarten, SZ: Schulzentrum,
KH: Krankenhaus, AH: Altersheim)

[ | Bevolkerungsdichte der tber 70-Jahrigen

Abb. 45. Bevdlkerungsdichte der (iber-70-Jdhrigen

In Deggendorf sind einige &ltere Einfamilienhausgebiete mit einer gewissen Uberalterung vor-
handen, die jedoch nicht als Verdichtungsbereiche gewertet wurden, weil hier jeweils nur ein
oder zwei altere Personen pro Haushalt gemeldet sind. Zudem handelt es sich um durch-
grinte Bereiche mit einer aufgelockerten Bebauung, so dass eine klimatisch eher geringe
Betroffenheit vorausgesetzt werden kann.

Die Stadt Deggendorf hat jedoch mit dem ,Modellprojekt Siedlung Kohlberg“ am Beispiel des
Wohngebietes Kohlberg beispielhaft Losungsansatze fir eine Revitalisierung des Gebietes
erarbeitet, die als Muster fir vergleichbare Quartiere dienen kénnen.

5.4 Bevolkerungsdichte

Die Karte ,,Bevolkerungsdichte® stellt dar, wie viele Menschen pro Quadratkilometer Sied-
lungsflache in den einzelnen Stadtteilen in Deggendorf leben.

Die ermittelten Werte beziehen sich ausschlie3lich auf das Siedlungsgebiet, das pro Stadtteil
entsprechend abgegrenzt wurde.
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In Stadtteilen mit einer besonders hohen Bevdlkerungsdichte sind besonders viele Menschen
auf klimatische Entlastungs- und Freiflachen angewiesen. Diese werden dann aller Voraus-
sicht nach auch besonders stark frequentiert.

Bevoélkerungsdichte - z ) -
] 0-1000EW /Qm-Km Ni€derkandelbach) Einkind) ¥ 3
[ 1000- 2000 EW/Qm-Km =

[ 2000- 3000 EW/Qm-Km
I 3000- 4000 EW/ Qm-Km 4

[ 4000- 6000 EW/Qm-Km rkandelbach?
[ > 6000 EW/QmKm

Erreichbarkeit von klimatischen Entlastungs-

und Griinflachen
AIetsberg‘l‘Kreut

i i sehrungnstig (>500 m)

Vlrlfe‘inprecﬁtih/g' IAu_.‘ Welker,

Abb. 46. Bevdlkerungsdichte der einzelnen Stadftteile (nur Siedlungsgebiete)

Der Stadtteil ,,Innenstadt” mit der dichten Altstadtbebauung ist besonders dicht bewohnt (ca.
6.000 EW / km? Siedlungsgebiet). Interessanterweise weist jedoch das Siedlungsgebiet des
Stadtteils ,,Himmelreich mit ca. 6.500 EW / km? Siedlungsgebiet die héchste Einwohnerdichte
im Stadtgebiet auf. Zwar ist “Himmelreich“ etwa zur Halfte mit Einfamilienhdusern bebaut,
jedoch ebenfalls etwa zur Hélfte mit Punkt- und Zeilenbebauung.

Die Bevdlkerungsdichte steht nicht immer im Zusammenhang mit der Flachenversiegelung.
So ist das Gewerbegebiet ,,Land-Au® im Norden zwar stark versiegelt (vgl. Abb. 40), die Be-
vélkerungsdichte ist mit ca. 1.430 EW / km? jedoch vergleichsweise gering.

Die Siedlungsbereiche mit einer hohen Bevélkerungsdichte, wie Schaching, Helfkam, Rorer-
stral’e und die dstliche Innenstadt weisen zudem eine schlechte Erreichbarkeit von Freifla-
chen auf, die der Naherholung und dem klimatischen Ausgleich dienen.

OPLA -ThINK - KlimaKom eG | Fassung vom 22.12.2022 Seite 82 von 267



MODELLVORHABEN ,,KLIMAGERECHTER STADTEBAU* BESTANDSERHEBUNGEN | BEWERTUNGEN
Stadt Deggendorf Bevolkerung, Demographie

= Fazit

—> Deggendorf weist ein konstantes Bevolkerungswachstum auf, das sich vermutlich in
den nachsten 10 Jahren fortsetzen wird.

—> Insbesondere durch die geburtenstarken Jahrgange der 1960er Jahre, aber auch
durch Zuzug aus dem (strukturschwachen) Umland wird es in den Jahren 2035 bis
2040 zu einer starken Uberalterung der Bevélkerung kommen.

—> Der Anteil der Kinder unter 5 Jahren ist insbesondere in den verdichteten Baustruktu-
ren hoch.

—> Ein hoher Anteil der Alteren lebt innenstadtnah, bzw. in den Ortsteilen westlich und
Ostlich davon, es bestehen jedoch auch einige altere Einfamilienhausgebiete mit einem
hohen Anteil an Menschen Uber 70 Jahre.

—> Hohe Bevoélkerungsdichten ergeben sich in den Uberwiegenden innenstadtnahen
Wohnquartieren.

—> In Stadtteilen mit einer hohen Bevdlkerungsdichte ist teilweise auch die Erreichbarkeit
von Naherholungsfldchen ungunstig.
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6. KLIMA, WASSER, LUFT
6.1 Klimafunktionskarte Einfiihrung

Die Klimafunktionskarte beschreibt Klimaeigenschaften und Klimaphanomene fir die planeri-
sche Anwendung. Adressaten sind die Stadtplanung / Stadtentwicklung oder auch die Land-
schafts- und Freiraumplanung, welche sich mit der Planung urbaner und suburbaner Frei-
raume befasst. Die Klimafunktionskarte bietet einen flichenbezogenen Uberblick tiber die kli-
matischen Sachverhalte des betrachteten Raumes und damit auch die Grundlage zur sach-
gerechten Ableitung von Planungs- und Handlungsempfehlungen (z. B. Regionalplan, Fl&-
chennutzungsplan, Bebauungsplan) in einer Stadt (VDI 2015:8, 13). Die Klimafunktionskarte
ist dariber hinaus die Ausgangsbasis flr die weiterfihrende Erstellung einer oder mehrerer
Planungshinweiskarte(n) (VDI 2015:39).

Weiterhin ermdglicht die Klimafunktionskarte die Gliederung des Untersuchungsraumes in bi-
oklimatisch belastete Siedlungsrdume (Wirkungsraume) einerseits und Kaltluft produzierende,
unbebaute und vegetationsgepragte Flachen andererseits (Ausgleichsrdume). Die Klimafunk-
tionskarte stellt die rdumlichen Klimaeigenschaften wie thermische, dynamische sowie lufthy-
gienische Verhéltnisse in einem Stadtgebiet dar, die sich aufgrund der Flachennutzung und
Topographie einstellen. Die VDI-Richtlinie 3787 Blatt 1 aus dem Jahr 2015 liefert hierfir me-
thodische und theoretische Grundlagen.

6.2 Klimatope

Das zentrale Element der Klimafunktionskarte bilden die Klimatope, auf deren Erstellung im
Folgenden eingegangen wird. Als Klimatop werden Gebiete mit &hnlichen mikroklimatischen
Auspragungen bezeichnet (VDI 2015:4). Die Empfehlung der VDI-Richtlinie 3787 Blatt 1 ist es,
neun Klimatope auszuweisen. Dazu gehdren u. a. die Klassen Freilandklima, Waldklima, In-
nenstadtklima sowie das Klima innerstadtischer Grinflachen. Weil in Deggendorf einige Klein-
gartenanlagen vorhanden sind, wurde das Kleingartenklima als weitere Klimatopklasse einge-
fuhrt, da es viele lokalklimatisch positive Eigenschaften aufweist und nicht pauschal dem Vor-
stadtklima oder dem Klima innerstadtischer Grinflaichen zugeordnet werden kann. Eine zu-
sammenfassende Ubersicht inkl. einer Kurzbeschreibung aller zehn Klimatope kann der un-
tenstehenden Legende der eigentlichen Klimafunktionskarte (Abb. 58) entnommen werden.

Die Klimatope wurden auf gutachterlicher Basis manuell durch Digitalisieren unter Verwen-
dung von ArcGIS in der Version 10.6 erstellt. Dabei kamen mehrere weitere Datenséatze bzw.
Dienste als Hilfsmittel zum Einsatz. In erster Linie gilt dies fir das Luftbild der Stadt Deggen-
dorf aus dem Jahr 2020 mit einer rdumlichen Auflésung von 20 cm x 20 cm, welches stets im
Hintergrund als ,,Zeichenflache” vorlag. Ergédnzend erfolgte u. a. eine Berlicksichtigung von
ALKIS-Daten (Basis-DLM), einem Versiegelungsgradraster (siehe Kapitel 0 und 6.6) sowie von
Landsat-8 Daten zur Landoberflachentemperatur (siehe Kapitel 6.6).
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Klimatope

Gewadsser-, Seenklima:

thermisch ausgleichend, hohe Feuchtigkeit,

guter Luftaustausch, keine / schwache Kaltluftproduktion
Hinweis: Es werden nur klimatisch relevante Flachen dargestellt

Freilandklima:
ungestorter stark ausgepragter Tagesgag von Temperatur
und Feuchte, windoffen, starke Frisch- und Kaltluftproduktion

Waldklima:
stark gedéampfter Tagesgang der Temperatur und Feuchte,
Frisch- und Kaltluftproduktion, Filterfunktion

Klima innerstadtischer Griinflachen:

ausgepragter Tagesgang der Temperatur und Feuchte,
klimatische Ausgleichsflache in der Bebauung,
kleinraumige Frisch- und Kaltluftproduktion

gedampfter Tagesgang von Temperatur und Feuchte,

Wahrend die stadtischen Klimatope
komplett neu auf Basis der genann-
ten Datensatze digitalisiert wurden,
erfolgte bei den Klimatopen Wald-
klima, Freilandklima und dem Ge-
wasser- und Seenklima zunéchst
eine Ubernahme der entsprechen-
den Flachen aus dem ALKIS Basis-
DLM. Bei einigen dieser Flachen
war es im Nachgang aus unter-

intensive Verdunstungskihlung durch permanente Bewasserung

schiedlichen Grinden (zu klein,
Grenze ungenau, etc.) erforderlich,
entsprechende Anpassungen vor-
zunehmen.

Vorstadtklima:
geringer Einfluss auf Temperatur, Feuchte und Wind

Stadtrandklima:
wesentliche Beeinflussung von Temperatur, Feuchte
und Wind; Storung lokaler Windsysteme

Der gewéhlte Ansatz ist verglichen
mit automatisierten Verfahren zwar
zeitaufwendiger, ermdglicht aber
auf dem gewahlten Zielmalistab von
1:5.000 eine hohe Genauigkeit.

Stadtklima:
starke Veranderung aller Klimaelemente gegeniiber dem Freiland,
Ausbildung einer Warmeinsel, Luftschadstoffbelastung

intensiver Warmeinseleffekt, geringe Feuchte, starke Windfeldstérung,
problematischer Luftaustausch, Luftschadstoffbelastung

Gewerbe/Industrieklima:
starke Veranderung aller Klimaelemente, Ausbildung des Warmeinseleffektes
teilweise hohe Luftschadstoffbelastung

Abb. 47. Zusammenfassender Ubersicht der Klimatope.
Quelle: Legende der Klimafunktionskarte.

Dennoch ist zu beachten, dass Flachen existieren, bei denen eine eindeutige Zuordnung bzw.
Abgrenzung von Klimatopen nicht immer gegeben ist und vom Ersteller bzw. dem Grad der
Generalisierung abhangt.

Hinsichtlich der Generalisierung wurde darauf geachtet, keine Kleinstflichen auszuweisen. In
der Regel gilt (von einzelnen Ausnahmen abgesehen) ein Schwellwert von 0,4 ha. Lediglich
innerstadtische Grinflachen wurden aufgrund ihrer hohen lokalklimatischen Bedeutung und
gunstigen Aufenthaltsbedingungen teilweise bis zu einer Mindestgréfie von 0,1 ha erfasst.

Nachdem die Ausweisung der nicht stédtisch gepragten Klimatope und des Gewerbeklimas
in den meisten Fallen zweifelsfrei mdglich war, soll nun (neben der Vorstellung der restlichen
Klimatope) genauer auch anhand von einigen ausgewahlten Beispielen erldutert werden, wie
die Abgrenzung zwischen den stédtischen Klimatopen (Vorstadtklima, Stadtrandklima, Stadt-
klima und Innenstadtklima) erfolgte und was diese jeweils kennzeichnet. Die Orientierung war
hierfir wieder die VDI (2015:14-22), an die auch die nachfolgenden Beschreibungen ange-
lehnt sind. Zur besseren Veranschaulichung wird fir jedes Klimatop auf der linken Seite zu-
satzlich ein kleiner Ausschnitt aus der Klimafunktionskarte gezeigt.
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B Gewisser- und Seenklima

Wie bereits aus dem Namen hervorgeht, entfallen alle vorhande-
nen klimatisch relevanten Wasserflachen auf diese Klimatop-
klasse. Das Gewasser- und Seenklima zeichnet sich im Allgemei-
nen durch einen gedampften Tagestemperaturgang verglichen
. mit umgebenden Bereichen aus (kiihler am Tag, warmer in der
Nacht). Folgendes ist jedoch zu beachten: stehende Gewasser
® kdénnen sich Uber die Zeit so stark aufheizen, dass von ihnen am
: ' Tag keine kiihlende Wirkung mehr ausgeht und sie in der Nacht
sogar als Warmequellen fungieren. Aufgrund der geringen Rauigkeit von Wasserflachen be-
hindern sie keine Luftaustauschvorgange und kénnen, wie es z. B. beim Fluss Donau der Fall
ist, selbst als Luftleitbahnen in Erscheinung treten.

Freilandklima

Zum Freilandklima gehdren Freiflachen, wie z. B. Wiesen, Felder
oder Brachen mit einem Versiegelungsgrad von weniger als 10 %,
die gleichzeitig nur einen sehr geringen Baumbestand aufweisen.
Der Tagesgang der Temperatur ist im Bereich des Freilandklimas
~ungestort, wahrend der Einfluss auf die Luftfeuchtigkeit sehr ge-
~ ring ist. Entsprechende Flachen konnen noch zwei weitere sehr
i positive Eigenschaften besitzen. Zum einen bildet sich hier grof3-
£ flachig Kaltluft, welche bei entsprechender Hangneigung (> 2 %)
auch in die (stadtische) Umgebung abfliel3t und zum anderen kann Uber Freiflachen ungehin-
derter Luftaustauch in Form von Kaltluft-, Luftleitbahnen oder Talwinden erfolgen. Grofl3e Frei-
flachen befinden sich vor allem sidlich der Donau sowie im &stlichen Teil des Stadtgebietes.
Das Freilandklimatop ist mit einer Gesamtflache von 31,2 km? (entspricht 40,3 %) das flachen-
maRig grélte Klimatop im Stadtgebiet von Deggendorf.

I Waldklima

Zum Waldklima gehdren alle Flachen, die zu mindestens 90 % mit
Laub- oder Nadelbdumen bedeckt sind. Hier liegt ein stark ge-
== dampfter Tagesgang der Lufttemperatur und -feuchte vor. Ober-
halb der Kronen bildet sich Kaltluft, die etwa ab einer Hangnei-
,,,,,, gung von 2 % auch in nennenswertem Umfang abflieRen kann.
& AuBRerdem fungieren Walder als Luftfilter, da sie verglichen mit
“.. Freiflachen in wesentlich gréRerem Umfang CO: in Sauerstoff um-
' wandeln. Das groRte Waldgebiet der Stadt Deggendorf sind die
Auslaufer des Bayrischen Waldes im Norden und Nordosten. Insgesamt werden 29,4 km? (ent-

spricht 38 %) des Stadtgebietes vom Waldklimatop gepréagt.
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Klima innerstadtischer Grinflachen

\é/' : % e ~ Innerstadtische Grunflachen sind aufgrund ihrer sehr gunstigen
: ~ lokalklimatischen Eigenschaften von sehr hoher Bedeutung in
Stadten und kénnen in Form von Parks, Wiesen, Friedhofen oder
mit Naturrasen begriinten Sportplatzen vorliegen. lhr Versiege-
lungsgrad betragt weniger als 20 %. Je nach Grof3e und Zusam-
j ‘\ mensetzung verfligen innerstadtische Grinflachen Uber eine
Kombination der positiven Eigenschaften des Freiland- bzw.
Waldklimas und kénnen einen wichtigen Beitrag zur Verringerung
des stadtischen Warmeinseleffektes leisten. Wichtige innerstadtische Griinflachen in Deggen-
dorf sind u. a. der Griinzug entlang des Bogenbaches, welcher durch den Stadtpark im Nor-
den sowie das Gelande der Landesgartenschau (Donaupark) im Sidden begrenzt wird, der
stadtische Friedhof oder die Griinflachen im Bereich des Klinikums in Mainkofen.

Kleingartenklima

Das Kleingartenklima verfigt Gber einen gedampften Tagesgang
. der Lufttemperatur und -feuchte. Durch die nahezu permanente
“ Bewasserung der dortigen Grinflachen lasst sich eine intensive
Verdunstungskihlung feststellen. Die geringe Versiegelung und
das geringe Bauvolumen flihren zu einer geringen Warmespei-
cherung. Damit kénnen auch Kleingartenanlagen den stadtischen
Warmeinseleffekt verringern. Auf ihnen kann dariber hinaus
auch Kaltluft entstehen und etwa ab einer Hangneigung von 2 %
in die Umgebung abflielRen. GroRRere Kleingartenanlagen gibt es
stdwestlich des Autobahnkreuzes (Kleingartenanlage Résslwiese) und im sidlichen Teil von
Niederkandelbach (KGV Deggendorf Niederkandelbach).

Vorstadtklima

Das Vorstadtklima bildet den Ubergangsbereich zwischen Frei-
landklima und stadtischer Bebauung und zeichnet sich durch ei-
nen hohen Grinanteil sowie vorwiegend niedrige Ein- und Mehr-
familienhauser in lockerer Bauweise aus (Versiegelungsgrad
< 30 %), was in glnstigen bioklimatischen Verhaltnissen resul-
tiert. Entsprechend ist der Einfluss auf die umgebende Tempera-
tur, die Luftfeuchte und den Wind gering. Typischerweise trifft
dies auf die kleineren umliegenden Siedlungen und Dérfer aulRer-
halb der Kernstadt zu (z. B. Stauffendorf, Eichberg oder Kleinfilling).
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Stadtrandklima

Die nachsthéhere Kategorie bildet das Stadtrandklima. Hier ist im
Allgemeinen die Bebauung mit einem Versiegelungsgrad von ca.
30 % bis 50 % dichter und der Grinflachenanteil geringer,
wodurch sich oft schon eine schwache Warmeinsel bilden kann.
Mit einer Flache von knapp 4,3 km? besitzt das Stadtrandklima
einen Anteil von 5,5 % an der Gesamtfliche des Stadtgebietes
und bildet damit das am haufigsten vorkommende stadtische Kii-
matop ab. Hierzu gehdren beispielsweise Orte wie Mietraching
und Fischerdorf sowie weite Teile der Bebauung in den Ortsteilen Helfkam oder Stadt-Au.

Stadtklima

M 2c- Noch dichtere und / oder héhere Bebauung und damit ein Versie-
RIS gelungsgrad von 50 % bis 70 % ist charakteristisch fur das Stadt-
klima. In diese Kategorie lassen sich z. B. durch Blockrandbebau-
ung gepragte Bereiche (westlich, stidlich und dstlich an die Innen-
~ stadt angrenzend) mit einem relativ geringen Grunflachenanteil
~ einordnen. AuRerdem fallen dicht bebaute Gebiete z. B im Ortsteil
Schaching oder nordéstlich der Kreuzung Jagerstral3e / Josef-

- % Schreiner-Stral3e in diese Klimatopklasse. Mit einem ausgeprag-
ten Warmeinseleffekt ist zu rechnen.

Eine Besonderheit stellt der als Stadtklima gekennzeichnete Bereich im Ortsteil Rérerstralle
dar. Da hier zahlreiche miteinander verknlpfte innerstadtische Griinflachen vorliegen, wurden
diese entsprechend grof3ziligig aufgrund ihrer positiven lokalklimatischen Auswirkungen aus-
gewiesen. Die Uibrige Bebauung verfligt dadurch allerdings tber einen Versiegelungsgrad von
deutlich mehr als 50 % und wurde entsprechend dem Stadtklima zugeschlagen.

Innenstadtklima

Die héchste Klimatopklasse bildet das Innenstadtklima, welches
typischerweise vorwiegend in der Altstadt vorliegt. Hier betragt
| der Versiegelungsgrad mehr als 70 % und die Durchgriinung be-
2 /,jvi schrankt sich auf wenige Baume oder nur sehr kleine zusammen-
o hangende Grinflachen. Die dichte Bebauung und die daraus re-
sultierende hohe Rauigkeit behindern die Durchliftung erheblich.
Diese Voraussetzungen sind ideal fir die Ausbildung einer star-
A 4 1 ken Warmeinsel. Zusammen mit den schlechten Luftaustausch-
verhaltnlssen ergeben sich human-biometeorologisch sehr unginstige Aufenthaltsbedingun-
gen. Diese werden in Deggendorf durch die hohe Verkehrsbelastung im stdlichen Teil der
Altstadt (Luitpoldplatz) insbesondere tagstiber weiter verschlechtert.
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Gewerbe- und Industrieklima

f - Zu dieser Klimatopklasse gehdren gewerblich gepragte Flachen
3:", mit einem Versiegelungsgrad von bis zu 100 % (Gewerbegebiete,

Gewerbebrachen, Bahnanlagen, Fabriken etc.). Entsprechende

Fléachen stellen einen massiven Eingriff in die Natur dar und bil-

¢ den je nach vorhandener Flache eine grol’e Warmeinsel aus. Zu-

. dem liegt haufig auch ein erhohter Ausstol’ an Luftschadstoffen

W vor, sofern es sich um produzierendes Gewerbe handelt. Vorhan-

dene Kaltluft — oder Luftleitbahnen kénnen z. B. durch hohe Fab-

riken oder Hallen abgeschwacht, umgeleitet oder sogar géanzlich gestoppt werden. Im Stadt-

gebiet von Deggendorf befinden sich mehrere groRe Gewerbeflachen. Dazu gehéren bei-

spielsweise die Gewerbegebiete GroRwalding, Land-Au, Werft und Winterhafen oder am All-
gemeinen Hafen.
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6.3 Das Kaltluftabflussmodell KLAM 21

6.3.1 Theoretische Grundlagen

Laut DWD (2021) ist ,,KLAM_21 ein vom Deutschen Wetterdienst entwickeltes zweidimensio-
nales, mathematisch-physikalisches Simulationsmodell zur Berechnung von Kaltluftfliissen in
orographisch gegliedertem Gelande fiir Fragen der Standort-, Stadt- und Regionalplanung.”
Es simuliert flichendeckend die Dynamik und Entwicklung von Kaltluftflissen sowie die An-
sammlung von Kaltluft in einem beliebig rechteckig abgegrenzten Untersuchungsgebiet bei
einer MaximalgroRe von 3000 x 3000 Pixeln. Die Auflésung der einzelnen Rasterzellen kann
dabei beliebig definiert werden. Das Untersuchungsgebiet ist so grol3 zu wahlen, dass alle fir
ein Stadtgebiet relevanten Kaltlufteinzugsgebiete erfasst werden.

Fir die Berechnung wird jeder Landbedeckungsklasse u. a. eine bestimmte Rauigkeit und
eine Kaltluftproduktionsrate zugewiesen (Tab. 6). Zusatzlich spielt die Gelandehdhe je Pixel
fur die Kaltluftdynamik eine wesentliche Rolle, insbesondere da das Stadtgebiet von Deggen-
dorf Gber eine sehr groRe Hohendifferenz von etwa 800 m verfligt und somit eine erhebliche
Kaltluftdynamik (vor allem nérdlich der Donau) aufweist.

KLAM_21 rechnet mit einer sogenannten ,,Strahlungsnacht” im Sommer (kein Wind von au-
Rerhalb, kaum Wolken, gleichbleibende Ausstrahlung) mit einer Dauer von 8 Stunden, um
ausschlieBlich das lokale Kaltluftgeschehen zu erfassen. Der Simulationsbeginn liegt kurz vor
Sonnenuntergang. Ergebnisse kbnnen vom Modell fiir jeden beliebigen Zeitpunkt ausgegeben
werden. Man erhélt entsprechend flachenhaft fur das gesamte Modellgebiet die Verteilung
der Kaltlufthbhe, den Kaltluftvolumenstrom und die mittlere FlieRgeschwindigkeit. Letztere als
Hoéhenmittel und flr eine selbst zu definierende Hohe, welche standardmaRig 2 m betragt und
dem Aufenthaltsbereich des Menschen entspricht. Zu beachten sei, dass alle Ergebnisse von
KLAM_21 ausschlieRlich fur Strahlungsnachte repréasentativ sind.

Nach der VDI 3787, Blatt 1 (2015:37,38) gehért KLAM_21 zu den Modellen, ,deren Stro-
mungsmodul nach einem anerkannten Verfahren verifiziert wurde“. Es ist somit besonders fir
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stadtklimatische und kaltluftspezifische Fragestellungen geeignet und hat sich schon in zahl-
reichen amtlichen Gutachten zur Stadt-, Regional- und Landesplanung bewahrt.

Neben der Einstellung von einigen KLAM_21 Konfigurationsparametern ist es fiir den Start
der Modellierung erforderlich, das DGM und die Landnutzung so aufzubereiten, dass sie vom
Modell eingelesen werden kénnen. Bei Interesse kénnen weiteriihrende Informationen u. a.
zu den mathematisch-physikalischen Grundlagen von KLAM_21 SIEVERS (2005) entnommen
werden.

6.3.2 Praktische Umsetzung - Vorbereitung der Modellierung

Legende

Stadtgebiet Deggendorf

:] Modelliergebiet Kaltluft

01202 4 6 8
o - — — kT

Abb. 48. Modelliergebiet fir KLAM_21.

Der erste Schritt, welcher bei Bedarf im weiteren Verlauf der Vorbereitungen allerdings noch
angepasst werden kann, ist die Auswahl des Modelliergebietes. Dabei sind die oben genann-
ten Rahmenbedingungen zu beachten.

Da KLAM_21 sehr sensibel auf zu kleine Modelliergebiete reagiert, ist es im Zweifel immer
besser dieses etwas zu grof3 als zu klein zu wahlen FUCHS (2018:24, 63). Vor diesem Hinter-
grund wurde ein weit nach Norden in den Bayerischen Wald hineinreichendes Modelliergebiet
(Abb. 48) gewahlt, um auch wirklich alle Kaltluftstréme aus dem Bayerischen Wald zu erfas-
sen. Von Siden sind topographisch bedingt keine nennenswerten Kaltluftstréme zu erwarten,
weshalb die Ausdehnung hier zu Gunsten des Nordens wesentlich geringer ausfallt. Durch die
Ausnutzung der maximalen Gebietsgréfie von 3000 x 3000 Rasterzellen, konnte eine gesamt-
stadtisch recht hohe rdumliche Auflésung von 10 m x 10 m realisiert werden.
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Der nachste Schritt besteht nun darin, fir des gewéhlte Modellierungsgebiet Informationen
zur Geldndehdhe und zur Landbedeckung so aufzubereiten, dass sie von KLAM_21 eingele-
sen werden kénnen. Hierzu wurde des bereitgestellte DGM5 auf die Zielaufldsung von 10 m x
10 m umgerechnet und auf das Modelliergebiet zugeschnitten (Abb. 49).

Tab. 6. KLAM_21 Nutzungsklassen inkl. zugehériger Standardparameter. z0 = Rauigkeitsldnge des
Bodens in m, grz = Geb&dudeanteil an der Griinflache, hg = Gebdudehdhe in m, wai = Wald-
flichenindex, bg = Bestandsgrad, hv = Baumhéhe in m, lai = Balttflichenindex, a= relative
Ausstrahlung. Quelle: verdndert nach SIEVERS (2005:97f.).

Standardnutzungen z0 grz hg wai bg hn lai a
1 - Siedlung (dicht) 0,1 0,6 15 3 0 0 0 0
2 - Siedlung (locker) 0,1 0,4 8 4 0 0 0 0,28
3 - Wald 0,4 0 0 0 0,9 20 6 0,56
4 - halb vers. Flache 0,02 |0 0 0 0 0 0 0,64
5 - Industriegebiet 0,08 0,6 12 0.9 0 0 0 0
6 - Park 0,1 0 0 0 0,2 20 6 1
7 - unversiegelte Freiflache | 0,05 0 0 0 0 0 0 1
8 - versiegelte Flache 0,01 0 0 0 0 0 0 0,28
9 - Wasser 0,001 | O 0 0 0 0 0 0

b) alternative Nutzungen fir die Klassen 4, 5 und 6

Weinbau 0,2 0 0 0 0 0 0 0,1
Obstbau 0,05 |0 0 0 0,3 3 3 1
Garten 0,05 |0 0 0 0,1 3 3 0,8
Steinbruch 0,01 |0 0 0 0 0 0 0,3
Friedhof 0,1 0 0 0 0,2 20 6 1
Bundesstralle 0,02 0 0 0 0 0 0 0,64
Autobahn 0,01 |0 0 0 0 0 0 0,28
Bahnlinie 0,02 |0 0 0 0 0 0 0,75
Buschland 0,2 0 0 0 0 0 0 0,75
Siedlung (mitteldicht) 0,1 0,4 12 4 0 0 0 0
Kernstadt 0,1 0,6 15 3 0 0 0 -0,3
Wasserflache 0,001 | O 0 0 0 0 0 -0,2
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Komplizierter ist die Vorbereitung der Landbedeckung, da sich hier als aller erstes die Frage
stellt, welche Daten die Grundlage bilden sollen. Da die ALKIS-Daten nicht fiir das gesamte
Modelliergebiet zur Verfiigung standen und die européischen fernerkundungsbasierten CO-
RINE-Landbedeckungsdaten zwar viele Klassen, aber mit 100 m x 100 m eine zu grobe Auf-
I6sung besitzen, fiel die Wahl auf einen kombinierten Datensatz. Au3erhalb des Stadtgebietes
kam der 2021 neu veréffentlichte globale ESRI-Landbedeckungsdatensatz mit einer Auflésung
von 10 m x 10 m zum Einsatz (ESRI 2021). Er verfiigt Gber acht Klassen, welche gemal der
Tab. 7) fur KLAM_21 umgewandelt wurden.

Tab. 7. Ubersicht zur Umwandlung der ESRI Landbedeckungsklassen zu den passenden KLAM_21

Nutzungsklassen (siehe Tab. 6). Die mit * gekennzeichneten Klassen kommen in Deggendorf

nicht vor.
Englische Bezeichnung Deutsche Bezeichnung KLAM_21 Klasse
Water -1 Wasser - 1 9
Trees - 2 Wald - 2 3
Grass - 3 Gras - 3 7
flooded Vegetation — 4* Uberflutete Vegetation — 4* -
Crops - 5 Landwirtschaft - 5 7
Shrub - 6* Savannenvegetation — 6* -
Built Area - 7 versiegelte Flache - 7 2
Bare Ground — 8* arider Boden / Wuste — 8* -

Tab. 8. Ubersicht zur Umwandlung der Klimatopklassen zu den passenden KLAM_21 Nutzungsklas-
sen (siehe Tab. 6).

Klimatop KLAM_21 Klasse
Freilandklima 7
Waldklima 3
Klima innerstadtischer Griunflachen 6
Wasserklima 9
Gewerbeklima 5
Vorstadtklima 2
Stadtrandklima 2
Stadtklima 1
Innenstadtklima 1
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Innerhalb des Stadtgebietes erfolgte hingegen die Verwendung der selbst erstellten Klima-
tope (siehe Kapitel 6.2), da die ALKIS-Daten an mehreren Stellen verschiedene Unstimmig-
keiten aufwiesen. Die Klimatope wurden zunédchst gemaR der Tab. 8 in die KLAM_21 Landbe-
deckungsklassen Uberfluhrt und danach in ein 10 m x 10 m Raster umgewandelt. Dieses wurde
anschliellend in einem letzten Schritt mit den angepassten ESRI-Daten verschnitten, sodass
am Ende flir das gesamte Modelliergebiet ein Landbedeckungsdatensatz vorhanden war
(Abb. 50).

Nachdem alle Inputdaten fir KLAM_21 in aufbereiteter Form vorlagen, konnten Sie erstmalig
fur einen Funktionstest in das Modell eingelesen werden. Als ndchstes erfolgte eine mit 50 m
x 50 m grob aufgeldste Testsimulation, um zu tberprifen ob das Modell plausibel funktioniert
und das Modellierungsgebiet auch wirklich grol3 genug ist, damit alle relevanten Kaltluftein-
zugsgebiete erfasst sind.

Da dies der Fall war, konnte direkt die finale Modellierung gestartet werden. Ausgegeben
werden die Ergebnisse vom Modell jeweils zu den vollen Stunden eins bis acht sowie zusatz-
lich 15 min und 30 min nach Simulationsbeginn. Dies stellt sicher, dass gerade fir die sehr
wichtige Anfangszeit der Nacht, ausreichend differenzierte Daten vorliegen. Wie nach der Mo-
dellierung mit den Ergebnisdateien verfahren wird, ist Bestandteil des nachsten Abschnittes.

6.3.3 Praktische Umsetzung - Datenaufbereitung nach der Modellierung

Sobald die Modellierung abgeschlossen ist, bietet KLAM_21 die Méglichkeit provisorische
Karten flr alle Zeitschritte zu erzeugen. Von Seiten des Nutzers ermdglichen diese aber nur
geringe Anpassungsmadglichkeiten. AuRerdem liegen die vom Modell erstellten Ergebnisdaten
in einer Form vor, in der Sie nicht weiter im GIS bearbeitet, ausgewertet und kartographisch
dargestellt werden kdénnen.

Vor diesem Hintergrund wurde eine weitgehend automatisierte Methodik unter Verwendung
der Programmiersprache R sowie des Geographischen Informationssystem ArcGIS entwi-
ckelt, welche es ermdglicht, folgende Ergebnisse jeweils fiir alle Zeitschritte zu erhalten:

m die Kaltlufthéhe in m als GeoTIFFs
m die Kaltluftvolumenstromdichte in m®/ (m*s) als GeoTIFFs

m die KaltluftflieRgeschwindigkeiten inkl. deren Richtung als Hohenmittel und in 2 m Héhe
als Punktshapefiles in der Ursprungsauflésung (10 m x 10 m)

m aggregierte Punktshapefiles der KaltluftflieRgeschwindigkeiten zur besser lesbaren
Kartendarstellung (100 m x 100 m)

Mit den oben genannten Daten lassen sich nun alle erforderlichen Karten erstellen. Eine Aus-
wahl davon wird im nachsten Kapitel vorgestellt. Alle Gbrigen Karten sind im Anhang zu finden.
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Abb. 50. Aufbereitete Landbedeckung im Modelliergebiet fir KLAM_21.
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6.4 Ergebnisse der Kaltluftmodellierung

Um den Umfang dieses Unterkapitels sowie die Anzahl an Karten zu begrenzen, wird nachfol-
gend zunachst der Zeitverlauf der Kaltluftvolumenstromdichte présentiert, bevor darauffol-
gend fur alle drei Parameter der Zeitschritt nach zwei Stunden gesondert besprochen wird,
da dieser in grofl3en Teilen maligeblich fir die spateren Darstellungen in der Klimafunktions-
karte ist (siehe Kapitel 6.9, Abb. 58).

6.4.1 Kompletter Zeitverlauf der Kaltluftvolumenstromdichte

Die Karten zur Kaltluftvolumenstromdichte gelten als besonders anschaulich, um die zeitliche
Kaltluftdynamik im Stadtgebiet von Deggendorf zu visualisieren, weshalb im Folgenden alle
zehn Zeitschritte dargestellt sind (Abb. 51) und kurz zusammenfassend erldutert werden. Zu-
satzlich ist zum besseren Verstandnis auch eine Definition der Kaltluftvolumenstromdichte an-
gegeben. Die gleichen Zeitserien zur KaltluftflieRgeschwindigkeit sowie zur Kaltlufthéhe sind
im Anhang zu finden.

Definition Kaltluftvolumenstromdichte: Die Kaltluftvolumenstromdichte ist diejenige Kalt-
luftmenge in m?, die pro Sekunde durch einen 1 m breiten Streifen zwischen der Erdoberflé-
che und der Obergrenze der Kaltluftschicht, welche senkrecht zur Strémung steht, flielt.

Die Stadt Deggendorf verfiligt vor allem nérdlich der Donau aufgrund des dortigen Gelédndes
mit groRen H6henunterschieden verglichen mit vielen anderen Stadten ber eine stark aus-
gepragte Kaltluftdynamik. Weite Teile des nérdlichen Stadtgebietes profitieren (in den Som-
mermonaten) hiervon. Direkt die ersten Zeitschritte zeigen, wie schnell die Kaltluft von den
Hangen in die Taler flie3t und im Laufe der Zeit mehr und mehr an Dynamik entwickelt.

Besonders pragnant sind Bereiche, welche in violetten Farben auftauchen. Dort werden Kalt-
luftvolumenstromdichten von mehr als 50 m?3 / m*s erreicht, was sehr hohen Werten entspricht
(DWD 2017:53). Bereits nach zwei Stunden Simulationszeit lassen sich entsprechende Berei-
che an folgenden Orten finden: im nérdlichen Teil des Gréaflinger Tals, an der Nordseite des
Klosterberges sowie entlang des Seebacher Baches und verbreitet in nahezu allen Tallagen
norddstlich bzw. 6stlich der Schauflinger Stralie.

Nach zwei Stunden Simulationszeit werden dariber hinaus sehr haufig Kaltluftvolumen-
stromdichten von mehr als 10 m®/ m*s erreicht. Das gilt auch fur die Altstadt. Ab diesem Wert
kann von einer klimatisch relevanten Kaltluftvolumenstromdichte gesprochen werden, welche
auch von der Bevdlkerung wahrgenommen wird (MOLDENAUER et al. 2015:41). Nach etwa
drei Stunden hat die Kaltluftvolumenstromdichte ihre maximale Auspragung erreicht und ver-
bleit bis zum Ende der Nacht ohne gréRere Veranderungen auf hohem Niveau.

Anders ist die Situation sudlich der Donau. Hier ist die Kaltluftdynamik aufgrund der geringen
Hoéhenunterschiede wesentlich geringer. Verbreitet kommt es zu Kaltluftstau, d. h. die Kaltluft
flieRt nur mit niedrigen Geschwindigkeiten. In diesem Zusammenhang sammelt sich die Kalt-
luft hier, wobei die Kaltlufthéhe langsam aber kontinuierlich zunimmt und am Ende der Nacht
bis zu 100 m betragt (siehe Anhang). Die Kaltluftvolumenstromdichte liegt nach zwei Stunden
verbreitet bei weniger als 5 m3 / m*s und erreicht erst im weiteren Verlauf Werte zwischen 5
und 20 m*® /m*s. Diese Werte kénnen als gering bis maRig eingestuft werden.
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Nach 300 min. Simulationszeit | Nach 360 min. Simulationszeit

Nach 420 min. Simulationszeit | Nach 480 min. Simulationszeit
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Abb. 51. Zeitserie zur Entwicklung der Kaltluft-
volumenstromdiche nach Sonnenun-
tergang.
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6.4.2 Grundlage fiir die Darstellung in der Klimafunktionskarte — Zeitschritt nach
2 Stunden Simulationszeit

Die Klimafunktionskarte ist nicht in der Lage als statische Karte den kompletten nachtlichen
Zeitverlauf der Kaltluftdynamik zu erfassen. Da jedoch gerade im Sommer die ersten Stunden
entscheidend fir eine schnelle Abkiihlung Gberwarmter Bereiche sind, ist die Klimafunktions-
karte darauf ausgelegt, im Wesentlichen die ,,Anfangsphase der Nacht* abzubilden (MOLDE-
NAUER et al. 2017:39ff., GEIRBLER & DROSCHER 2017:106ff., VDI 2015).

Vor diesem Hintergrund und auf Basis der Erfahrung aus anderen Stadten fiel die Wahl auf
den Zeitpunkt von 120 min nach Simulationsbeginn / Sonnenuntergang. Das entspricht im
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Hochsommer in etwa der Mitternacht. Dieser Zeitpunkt bildet damit die Grundlage fur alle im
Kapitel 7.5 vorstellten Kaltluftmerkmale. Viele Tallagen verfligen bereits nach dieser kurzen
Zeit Uber eine Kaltluftschicht mit mehr als 50 m Héhe.

Sidlich der Donau liegt dieser Wert hingegen haufig bei um die 25 m Héhe. Die niedrigen
Kaltluftvolumenstromdichten ergeben sich dort im Zusammenspiel mit den sehr geringen Kalt-
luftflieRgeschwindigkeiten (fehlende Topographie) von weniger als 0,1 m / s.

Noérdlich der Donau werden die Taler hingegen wesentlich schneller mit Kaltluft aufgefiillt.
Gleichzeitig sind auch die bodennahen KaltluftflieRgeschwindigkeiten (wie auch das Hohen-
mittel) héher, was wiederum in deutlich gréReren Kaltluftvolumenstromdichten resultiert.
Dadurch, dass die Kaltluftvolumenstromdichte bis zum Ende der Nacht auf hohem Niveau
verbleiben und damit konstant Kaltluft von den Hochlagen in die Taler fliel3t, kdnnen in allen
tieferen Bereichen des Stadtgebietes Kaltluftmachtigkeiten von bis zu 100 m erreicht werden
(siehe Kapitel 6.4.1).

Legende

Stadtgebiet Deggendorf

Kaltluftvolumenstromdichte
inm*3/m*s

Bl o-s

Bl -s-0
B > 10-15
B > 15-20
Il >20-25
B > 25- 30
Il >30-35
Il >35- 40
Il >0-45
Il > 45-50
I > 50-60
->60-70
Il > 70-80
I >s0- 100
B >100

Abb. 52. Kaltluftvolumenstromdichte nach 120 Minuten Simulationszeit.
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Legende

——— Stadtgebiet Deggendorf

KaltluftflieRgeschwindigkeit
in 2 m Héhe in m/s

<0,10

0,11-0,20
0,21-0,30
0,31-040
0,41-0,50
0,51-0,60

0,61-0,70
0,71-1,00

1,01-1,50

Legende

—— Stadtgebiet Deggendorf
Kaltlufthéhe in m

[Jo-5

[ |>5-10

[ >10-15
[ ]>15-20
[>20-25
>25-30
N >30-35
I > 35-40
I >40-45
B > 45-50
B > 50- 55

B >90-95

Abb. 54. Kaltlufthéhe nach 120 Minuten Simulationszeit.
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6.5 In der Klimafunktionskarte dargestellte Kaltluftmerkmale

Die im Kapitel 6.4 sowie im Anhang gezeigten Modellierungsergebnisse wurden als Ausgangs-
basis verwendet und im GIS umfassend aufbereitet, um die VDI-konformen Kaltluftinformatio-
nen zu gewinnen. Folgende kaltluftbezogene Informationsebenen wurden abgeleitet und in
der Klimafunktionskarte dargestellt (bitte beachten: alle Pfeile sind idealisierte Piktogramme
raumlich kontinuierlicher Phdnomene, somit ist keine scharfe Grenzziehung mdglich). Darliber
hinaus ist folgender Aspekt unbedingt zu beachten. Aufgrund der hohen Kaltluftdynamik im
Stadtgebiet von Deggendorf wurden bei der Ableitung der Kaltluftmerkmale etwas strengere
Grenzwerte verwendet, als es standardmaRig in der Literatur der Fall ist. Dies war notwendig,
um nur besonders relevante Flachen / Pfeile darzustellen. Es bedeutet weiterhin, dass auch
in Bereichen wo keine Kaltluft eingezeichnet ist, sie durchaus vorhanden ist, aber eben nicht
die strengeren Grenzwerte erfullt. Mit klassischen Grenzwerten wére praktisch das gesamte
Stadtgebiet mit Signaturen oder Pfeilen versehen und damit keine Differenzierung mehr még-
lich.

Luftleitbahn

Gemalk MOLDENAUER et al. (2015:39) sind Luftleitbahnen bzw.
auch Ventilationsbahnen Bereiche, ,in denen sich der regionale
Windeinfluss, insbesondere beziiglich der Hauptwindrichtung, un-
behindert entfalten kann. In Deggendorf handelt es sich dabei um
West / Stidwest. Voraussetzung fir die Entstehung einer Luftleit-
bahn sind nach VDI (2015:25) eine geringe Rauigkeit ohne Hin-
dernisse im gesamten Verlauf, eine mdglichst geradlinige oder nur leicht gekriimmte Ausrich-
tung und eine hinreichend grof3e Breite. Ideal waren mehr als 300 m. AuRerdem sollte die
Hangneigung sehr gering sein. Diese Bedingungen sind haufig z. B. im Fall von breiten Fluss-
auen, Strallen und Bahngleisen erfillt.

Wichtig zu beachten ist darliber hinaus, dass Luftleitbahnen sowohl in der Nacht als auch am
Tag bestehen. Alle anderen Kaltluftmerkmale beziehen sich hingegen nur auf die Nachtsitua-
tion.

Fihren Luftleitbahnen entlang von Stralden mit einer taglichen Verkehrsbelastung von mehr
als 10.000 Kfz oder queren diese so gelten sie als lufthygienisch belastet und werden in roter
Farbe dargestellt.

Entsprechend der genannten Kriterien befinden sich Luftleitbahnen im Stadtgebiet von Deg-
gendorf nahezu ausschlieRlich stdlich der Donau. Ihre Lage wurde qualitativ auf Basis des
Wissens um die Hauptwindrichtung und der Betrachtung der bodennahen Strémungsrichtung
in 2 m Hohe wahrend der ersten vier Nachtstunden ermittelt.
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lokaler Kaltluft(ab)fluss

/ Der néachtliche flachenhafte Kaltluftabfluss (dargestellt durch

‘/ Pfeile — siehe Abb. links) ist Teil eines thermisch induzierten

Windsystems (Hangab- und -aufwind). Nachts fliel3t die boden-

nah gebildete Kaltluft am Hang ab, ist also durch die Schwerkraft

- beeinflusst (VDI 2015). Prinzipiell kann an allen Hangen mit na-

£~ turnaher Vegetation (Wiese, Wald) oder auf Ackerflachen Kalt-

7 luft entstehen und ab einem Gefélle von etwa 1° (Wiese, Acker-

land) bzw. 5° (h6éherer Bewuchs) in Richtung Talsohle abflieRen

(VDI 2003). Im Planungskontext sind jedoch vor allem die Kaltluftabflisse relevant, die einen

Siedlungsbezug haben, also von einem Ausgleichsraum (Wald, Wiese, Park) zu einem Wir-

kungsraum (Siedlungsbereiche) stromen und bioklimatische Entlastung bringen (z. B. Tatten-
berg, Itzling).

S,
|
|
P
R

Flachenhafte Kaltluftabflisse bestimmen besonders in der Anfangsphase einer Strahlungs-
nacht das Kaltluftgeschehen vor Ort. Dementsprechend wurden die bodennahen Kaltluftflisse
(2 m uber Grund) und dass Ho6henmittel der Kaltluftstréme, beide fir den Zeitschritt 2 h (nach
Sonnenuntergang), mit einer FlieRgeschwindigkeit von 2 0,7 m/s und klarem Siedlungsbezug
zur Herleitung verwendet. Verlaufen flachenhafte Kaltluftabflisse entlang oder im naheren
Umfeld verkehrsbelasteter Stral’en (Kap. 6.7), so erfolgt eine Darstellung in roter Farbe.

Talwind

| Die an den Talhangen abflieBende Kaltluft sammelt sich in der
Talsohle und bildet nachts talabwarts gerichtete Kaltluftstréme,
' auch Tal(ab)winde genannt. Diese haben Ausgleichsstrémun-
gen am Tage (Bergwinde), die talaufwarts gerichtet sind und bil-
den zusammen ein Berg- / Talwindsystem (VDI 2015). Talwinde
tragen zur Bellftung von (Uberwarmten) Siedlungsbereichen
. bei, wenn die Téler auf diese ausgerichtet sind, also Ausgleichs-
= raum mit Wirkungsraum verbinden.

T

e

s

Abgeleitet wurden die Talwinde aus dem Héhenmittel der Kaltluftstréme in den Talsohlen (>
0,7m/s) bei gleichzeitigen Kaltluftvolumenstromdichten von mindestens 10 m®/ (m*s) nach
zwei Stunden Simulationszeit und einem direkten Siedlungsbezug. Talwinde ohne Siedlungs-
bezug wurden nicht in die Klimafunktionskarte GUbernommen. Sofern sich verkehrsbelastete
Stralen in der Nahe befinden (DTV > 10.000), werden diese in roter Farbe gekennzeichnet.

Markante Talwinde verlaufen vor allem entlang des Graflinger Tals im Norden sowie des Mie-
trachinger Tals im Nordosten.
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Kaltlufteinzugsgebiet

Kaltlufteinzugsgebiete werden von Flachen gespeist, lber de-
=« nen infolge der nachtlichen Energiebilanz eine starkere Abkulh-
lung der Luft auftritt und somit Kaltluft entsteht (z. B. Wiesen,
Ackerland, Wald, Parks). Uber eine vorhandene Gelandenei-
gung wird die Kaltluft hang- bzw. talabwarts aus dem Kaltluftein-
zugsgebiet zum Wirkungsraum transportiert (VDI 2015). Im
Stadtgebiet von Deggendorf sind Kaltlufteinzugsgebiete bis auf
wenige Ausnahmen nur nérdlich der Donau auszumachen. Dort
hingegen sind sie insbesondere im Bereich des Freilandklimas verbreitet vorhanden.

Als Basis flir die Ausweisung der Kaltlufteinzugsgebiete dienten vor allem die bodennahen
KaltluftflieRgeschwindigkeiten (2 m Uber Grund) zu Anfang der Nacht (Zeitschritt 2 h nach
Sonnenuntergang), die eine Flieigeschwindigkeit von = 0,7 m/s erreichen. Zudem wurde ein
direkter Siedlungsbezug bericksichtigt, d. h., die Kaltluftentstehungsgebiete befinden sich
nicht weiter als 1 km vom Siedlungsbereich entfernt. Als Siedlungsbereich wurden alle Klima-
tope auller Freiland, Wald, Kleingarten, innerstadtische Griinflachen und Wasser definiert.
AuRerdem muss eine MindestgréRe von 2 ha fir die einzelnen Teilflichen vorliegen.

Neben der Kaltluftgeschwindigkeit wurden Kaltlufteinzugsgebiete zusatzlich auch unter Be-
ricksichtigung der Kaltluftvolumenstromdichten ausgewiesen. Dies ist der Fall, wenn nach 2 h
Simulationszeit eine Kaltluftvolumenstromdichte von mehr als 10 m®/ m*s festzustellen ist.

Zusammenfassend lasst sich damit festhalten, dass Kaltlufteinzugsgebiete ausgewiesen wer-
den, wann immer entweder das Kriterium der FlieBgeschwindigkeit oder das der Kaltluftvolu-
menstromdichte zusatzlich zur Mindestgréfie und dem Abstand von maximal 1 km zu Sied-
lungsflachen erfillt ist.

Kaltluftstau

o Bin Kaltluftstau oder Kaltluftsee bildet sich vor Stromungshin-
---- dernissen, z. B. an Stralen- und Bahnddammen, in natlrlichen
oder kiinstlichen Gelandesenken, an Ubergéngen vom Freiland

.- zum Wald oder auch vor Bebauungsriegeln. In Kaltluftstaugebie-

" ten stellen sich niedrige Lufttemperaturen im Vergleich zur Um-

SEEESSESES (RS RS SRR AR RESS - gebung ein und es besteht Nebelbildung und Nachtfrostgefahr
B (VDI 2015). Fuhren vielbefahrene Stralen durch Kaltluftstauge-
——— biete, kénnen sich dort Luftverunreinigungen aus dem Kfz-Ver-
kehr ansammeln und zu hohen Schadstoffbelastungen fuhren.

Die Ableitung der Kaltluftstaugebiete erfolgte anhand von sechs Kriterien, welche im Folgen-
den aufgelistet sind und alle erfillt sein missen:

m bodennahe Kaltluftgeschwindigkeit in 2 m Héhe nach 2 Stunden Simulationszeit kleiner
als 0,3 m/s

m Hangneigung kleiner als 5 °

m Kaltluftvolumenstromdichte nach 2 Stunden Simulationszeit kleiner als 10 m3/ m*s

OPLA -ThINK - KlimaKom eG | Fassung vom 22.12.2022 Seite 102 von 267



MODELLVORHABEN , KLIMAGERECHTER STADTEBAU* BESTANDSERHEBUNGEN | BEWERTUNGEN
Stadt Deggendorf Klima, Wasser, Luft

m  Kaltlufthéhe nach 8 Stunden Simulationszeit (am Ende der Nacht) gréRer als 50 m
m Freilandklima, Waldklima, Klima innerstadtischer Griinflachen oder Gewéasserklima
m Mindestflache 2 ha

Im Untersuchungsgebiet kann nahezu der komplette Bereich sidlich der Donau als Kaltlufts-
taugebiet gekennzeichnet werden.

Kaltlufthindernis bzw. Kaltluftbarriere

< Quer zur Strémungsrichtung verlaufende Hindernisse fiir den

% b Kaltluftabfluss (dargestellt durch eine gezackte Linie) kénnen
: S natdrlicher (z. B. Waldrand, Geldndekante) aber auch men-
schengemachter Art sein (z. B. Bahndamm, Riegelbebauung)
“. . (VDI 2015). Vor diesen Hindernissen entsteht ein Kaltluftstau

o - bzw. -see (siehe unten). Meist werden diese Kaltlufthindernisse
o £ &= mitsteigender Kaltluftschichtdicke nach kurzer Zeit Gberstromt,
> _ stellen also nur temporare Hindernisse fiir den Kaltluftabfluss
dar. Hergeleitet wurden die Kaltlufthindernisse aus den Geschwindigkeitsabnahmen der bo-
dennahen Kaltluftstrome (2 m Uber Grund) in der ersten Nachthalfte (Zeitschritte bis zu 4 h
nach Sonnenuntergang), wann immer diese im Zusammenhang mit hohen (> 10 m) quer zur
Strémungsrichtung stehenden Gebauden, Waldflichen oder der Gelandecharakteristik ste-
hen.

Beispiele fur Kaltlufthindernisse im Deggendorfer Stadtgebiet sind zahlreiche quer zur Stro-
mungsrichtung stehende Gebaude in den beiden nérdlichen Gewerbegebieten, aber auch ei-
nige Waldflachen.

Eindringtiefe der Kaltluft

K £<_ Obwohl der Ubergang von den Freiflaichen des unbebauten Um-
lands zum Siedlungsbereich meist mit einer Verlangsamung der
Kaltluftstréomung sowie Kaltlufthindernissen und -staus verbun-
den ist, kénnen die Kaltluftmassen vielerorts in die Bebauung
eindringen und eine Abkihlung Uberwarmter Siedlungsberei-
; che bewirken. Die Eindringtiefe der Kaltluft hangt im Wesentli-
4 chen von der Strémungsgeschwindigkeit der Kaltluft und der
Konfiguration der Bebauung ab. Offene bzw. aufgelockerte Be-
bauungsstrukturen (Kleingéarten, Einfamilienhaussiedlungen etc.) erméglichen ein weites Ein-
dringen der Kaltluft in den Siedlungskdrper, wohingegen abriegelnde, quer zur Strémungs-
richtung stehende Bebauung oft ein Strdmungshindernis darstellt, welches je nach Hindernis-
héhe und benachbarter Bebauung ggf. Gber- oder umstrémt werden kann.

Die Ausweisung der Kaltlufteindringtiefe in der Karte basiert auf den, bis in den Siedlungsbe-
reich vordringenden, bodennahen Kaltluftstrémen (2 m Gber Grund) mit mindestens 0,7 m /s
Stréomungsgeschwindigkeit 2 h nach Sonnenuntergang. AuRerdem muss die Kaltluftvolumen-
stromdichte zum gleichen Zeitpunkt mindestens 10 m3/ m*s betragen.
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Trotz dieser recht strengen Grenzwerte lasst sich feststellen, dass die Kaltluft aufgrund ihrer
hohen Dynamik in weite Teile der Bebauung nérdlich der Donau eindringen kann.

6.6 Uberwérmung, stadtischer Warmeinseleffekt und Landoberflachen-
temperatur

Fir die in der Klimafunktionskarte dargestellte Uberwarmung wurden die in der Abb. 9 darge-
stellten Versiegelungsdaten sowie das Gebaudevolumen aus dem LOD1 Datensatz der Stadt
Deggendorf berucksichtigt. Zusatzlich zeigt die Abb. 55 eine satellitenbasierte (Landsat-8,
TIRS Sensor) Messung der Landoberflachentemperatur vom 06.08.2020 um 10 Uhr morgens
mit einer raumlichen Auflésung von 100 m x 100 m. Ausfuhrliche Details zu Landsat-8 kénnen
unter folgendem Link nachgelesen werden: https://landsat.gsfc.nasa.gov/satellites/landsat-8/

Legende

Stadtgebiet Deggendorf

Landoberflichentemperatur vom 06.08.2020 um
10 Uhr morgens in °C
e 34

24
s

Abb. 55. Landoberfléchentemperatur aus Landsat-8 TIRS Daten um 10 Uhr morgens im
Stadtgebiet von Deggendorf vom 06.08.2020.

Die Ableitung der Landoberflachentemperatur ist ein in der internationalen Literatur anerkann-
tes Verfahren fir stadtklimatische Untersuchungen zur Identifizierung Gberwarmter und kuh-
lender Bereiche (u.a. IMHOFF et al. 2010, ESTOQUE et al. 2017, RASUL et al. 2017, ZHOU et
al. 2019). In Deggendorf wurde eine besonders hohe Landoberflachentemperatur in der Alt-
stadt, im Gewerbegebiet Land-Au oder auch im Gewerbegebiet in Seebach gemessen. Gene-
rell Iasst sich ein starker Zusammenhang mit dem Versiegelungsgrad feststellen, welcher ge-
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meinsam mit dem Geb&audevolumen malgeblich fur die in der Klimafunktionskarte darge-
stellte Uberwérmung ist. Zu beachten sei aulRerdem, dass auch Felder hohe Landoberflachen-
temperaturen aufweisen kénnen, wenn sie zum Aufnahmezeitpunkt brachliegen oder abge-
erntet sind.

 Die wesentliche Informationsquelle fir die Ausweisung Uber-
warmter Bereiche waren ebenfalls satellitenbasierte Daten zum
Versiegelungsgrad mit einer Auflésung von 10 m x 10 m aus
dem Jahr 2018, welche im Rahmen des européischen Coperni-
cusprogrammes aus Sentinel-2 Aufnahmen erstellt wurden.

Sentinel-2 ist ein optischer Satellit, der ebenfalls im Rahmen
~ des Copernicus-Programmes globale Daten erfasst. Ausfihrli-
che Informationen lassen sich unter folgendem Link finden:

https://sentinel.esa.int/web/sentinel/missions/sentinel-2.

Informationen zu den Versiegelungsgraddaten selbst und wie sie konkret erstellt wurden, kdn-
nen bei COPERNICUS (2022) nachgelesen werden. Die passende Kartendarstellung ist in der
Abb. 40 im Kapitel 4.4 zu sehen.

Auf Basis der nun vorhandenen Datengrundlagen wurden Bereiche mit maRiger Uberwar-
mung in der Klimafunktionskarte immer dann ausgewiesen, wenn eine mindestens 0,5 ha
grolde Flache einen mittleren Versiegelungsgrad von 75 % oder mehr besitzt. Falls Flachen
kleiner als 0,25 ha von einem lUberwarmten Bereich eingeschlossen waren, wurden sie diesem
zugeschlagen. Fir die hohe Uberwarmung gelten die gleichen Kriterien, allerdings muss zu-
satzlich noch das Bauvolumen mindestens 5 m? pro Quadratmeter Flache betragen. Zur bes-
seren kartographischen Darstellung wurde fiir beide Flachenkulissen ein Glattungsalgorith-
mus angewandt, um kantige Strukturen aus der urspringlichen Rasterform zu entfernen.

6.7 Verkehrsbelastung

Durch die Stadt Deggendorf wurde flir ausgewahlte Stralen und Kreuzungen zwei Datensatze
mit der durchschnittlichen taglichen Verkehrsstarke (DTV) zur Verfliigung gestellt. Hierbei
handelt es sich um eine Verkehrsgemengekarte aus dem Jahr 2015 (Ausschnitt in Abb. 56)
sowie insgesamt 28 24-stindige Zahlungen an Kreuzungen und ausgewahlten Straf3enab-
schnitten aus dem Juli 2020 (ein Beispiel in Abb. 57). Anhand dieser analogen Informationen
wurden im GIS dem StralRenshapefile, fiir so viele StralRen wie mdglich, DTV-Werte zugewie-
sen. Alle anderen Stralen erhielten einen ,NoData“-Wert in der entsprechenden Spalte. Die
Stadt Deggendorf hat zum Ende des Projektzeitraumes einen flachendeckenden Datensatz
mit DTV-Angaben fir alle StralRen des Stadtgebietes erstellt, welcher allerdings nicht mehr in
die Klimafunktionskarte einging.
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Abb. 56. Auschnitt aus der Verkehrsgemenge- Abb. 57. Beispiel flir einen Verkehrszédhlungs-
karte. Quelle: bereitgestellt durch die knotenpunkt. Quelle: bereitgestellt
Stadt Deggendorf. durch die Stadt Deggendorf.

GemalR der VDI (2015:14) kann die DTV als ,,indirektes Mal} fir die Emissionen durch den Kfz-
Verkehr herangezogen werden.” Fur die Darstellung in der Klimafunktionskarte empfiehlt die
VDI (2015:26) eine Zuweisung der einzelnen Stral3en in drei Stufen. Die erste bildet Stralien
mit ,maRiger” Verkehrsbelastung, welche einen DTV-Wert zwischen 10.000 und 30.000 be-
sitzen. Es folgt die Kategorie der ,,hohen“ Verkehrsbelastung, in die alle StraRen mit einem
DTV-Wert zwischen 30.000 und 50.000 fallen. Sofern der DTV-Wert mehr als 50.000 betragt,
erfolgt die Ausweisung als Stral3e mit ,,sehr hoher* Verkehrsbelastung. Je héher die Kategorie
einer Stral’e bzw. eines StralRenabschnitts ausfallt, desto starker ist auch die Belastung mit
Luftschadstoffen in angrenzenden Bereichen. Dies ist besonders problematisch, wenn ent-
sprechende Strallen von Wohnbebauung umgeben sind oder sich dort viele Fulliganger be-
wegen.

6.8 Anlagen nach Bundes-Immissionsschutzverordnung

Die VDI (2015:29) sieht vor, Gewerbegebiete oder einzelne Fabriken bzw. Kraftwerke mit er-
héhten Emissionen auszuweisen. Hierflr wurde durch die Stadt Deggendorf ein Datensatz mit
insgesamt 18 Anlagen (sieben davon befinden sich im Hafen), die nach dem Bundes-Immis-
sionsschutzgesetz genehmigungspflichtig sind, zur Verfigung gestellt. Diese wurden mit ei-
nem Industriesymbol in der Klimafunktionskarte visualisiert.

6.9 Darstellung und Auswertung der Klimafunktionskarte

Im folgenden Abschnitt werden zunéchst die wichtigsten Charakteristiken der Klimafunktions-
karte fir die Stadt Deggendorf prasentiert. AnschlieRend wird darauf eingegangen, wie sie
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verwendet werden kann, um Aussagen zu klimatischen Auswirkungen bei kiinftigen Bauvor-
haben zu treffen.

Legende

Klimatope

.
.

stidtischer Wirmeinseleffekt
hohe Oberwarmung (> 75 % Versiegelung und hohes Bauvolumen)
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Abb. 58. Klimafunktionskarte flir das Stadtgebiet von Deggendorf (Originalmal3stab 1:5.000).

Beim Betrachten der Klimafunktionskarte (Abb. 58) wird ersichtlich, dass sich die dichteste
Bebauung in Deggendorf im Wesentlichen auf die Innenstadt inkl. der daran angrenzenden
Bereiche und die gréReren Gewerbegebiete konzentriert. Dort ist auch verbreitet eine hohe
Warmebelastung auszumachen. Markante und klimatisch sehr bedeutsame innerstadtische
Grunflachen sind u. a. der Griinzug entlang des Kollbaches, welcher durch den Stadtpark im
Norden sowie das Gelande der Landesgartenschau (Donaupark) im Stiden begrenzt wird, der
stadtische Friedhof oder die Grunflachen im Bereich des Klinikums in Mainkofen.

Aufgrund des starken Reliefs in Deggendorf (Abb. 30) sind nérdlich der Donau vorwiegender
Talwinde und kaum Luftleitbahnen vorzufinden. Die bedeutendste Luftleitbahn verlauft entlang
der Donau. Dariber hinaus sind weitere, kleinere Luftleitbahnen siidlich der Donau zu finden.

Eine wichtige Verwendung der Klimafunktionskarte (gemeinsam mit der Planungshinweis-
karte) ist deren Anwendung bei der klimatischen Bewertung des Ist-Zustandes von Flachen
fur zukinftige Bauvorhaben. Im Folgenden wird zunéchst auf allgemeiner Ebene beschrieben,
wie dies erfolgen kann.

Am wichtigsten ist die Prifung, welche der in der Klimafunktionskarte dargestellten klimabe-
deutsamen Merkmale im Zielgebiet vorliegen. In der Regel gilt: je mehr klimaausgleichende
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oder klimabedeutsame Funktionen betroffen sind, desto bedeutender sind die negativen lo-
kalklimatischen Auswirkungen eines geplanten Bauvorhabens. Verlauft z. B. auf einem Feld,
das gleichzeitig auch Kaltluftentstehungsgebiet ist, eine Luftleitbahn oder ein Talwind, so sind
die Auswirkungen (in Abhangigkeit der gewahlten Bebauung und ggf. sogar auf benachbarte
Stadstteile) groRer, als wenn keines der beiden Merkmale vorhanden wéare. Zudem sind weitere
zusatzliche Bauvorhaben in ohnehin schon maRig bis stark Gberwarmten Bereichen kritischer
als an Orten, wo (noch) keine erhdhte Warmebelastung vorliegt. Weiterhin sind je nach kon-
kretem Standort u. a. folgende Aspekte zu beachten (sofern konkrete quantitative Aussagen
diesbezuglich bendtigt werden, ist eine raumlich hochaufgeléste Differenzmodellierung des
Plan-Zustanden minus den Ist-Zustand z. B. mit KLAM_21 durchzufiihren):

m ggf. neu entstehende Barrierewirkung durch groRe oder quer zu Luftleitbahnen oder
Talwinden stehenden Gebaude

m Verringerung der Menge an eindringender Kaltluft in vorhandene Siedlungsbereiche

m Abschwiachung, Ablenkung oder sogar vollstidndiges Erliegen von Luftleitbahnen und
Kaltluftstrémen

m Ausbildung oder Verstarkung von Warmeinseln, wo bislang keine oder nur schwache
vorhanden sind

Die tatsachlichen klimadkologischen Auswirkungen von geplanten Bauvorhaben sind hoch-
gradig von individuellen Parametern wie der geplanten Baudichte, Gebdudestellung, dem
Wasserrickhaltevermégen, der Oberflachenalbedo, Grinausstattung und den aktuellen lokal-
klimatischen Gegebenheiten abhangig. Zusammen mit der Planungshinweiskarte, kann die
Klimafunktionskarte ein wichtiges Hilfsmittel bei der Bewertung geplanter Bauvorhaben und
weiterer Malinahmen der Stadtentwicklung sein.

6.10 Lokale Uberflutungen nach Regenereignissen

6.10.1 Randbedingungen und Methodik

Es ist wahrscheinlich, dass sich mit dem erwarmenden Klima die Haufigkeit und Intensitat von
Starkregenereignissen besonders in den hohen und mittleren Breiten sowie den feuchten Tro-
pen bis Ende des 21. Jahrhunderts verstarken werden (IPCC 2012, 2013). Dabei wird auf
lokaler Ebene mit einer Zunahme der Niederschlagshéhe von 5-10 % pro ein Grad Celsius
Erwarmung auf der taglichen und subtaglichen Zeitskala gerechnet. Im Ergebnis kdnnte sich
die Wiederkehrzeit eines heute 20jahrlichen Ereignisses (1986-2005) am Ende des 21. Jahr-
hunderts (2081-2100) auf 14 Jahre (RCP2.6), 11 Jahre (RCP4.5) bzw. 6 Jahre (RCP8.5) redu-
zieren (KHARIN et al. 2013). Die Zunahme von Starkregenereignissen durfte kiinftig zu ver-
starkten Uberschwemmungen und Sturzfluten, besonders im stadtischen Raum, fiihren.

Aus vorgenanntem Grund wurden mit der Stadtverwaltung Deggendorf zwei beispielhafte Re-
genereignisse festgelegt und deren Abfluss im Stadtgebiet modelliert. Bei dem ersten handelt
es sich um ein intensives Starkregenereignis mit einer Jahrlichkeit von 50 und einer Dauer
von zwei Stunden. Der gefallene Niederschlag variiert nach Kostra-Atlas (MALITZ & ERTEL
2015) zwischen 51 und 62 mm bzw. 51 und 62 Liter je Quadratmeter zwischen verschiedenen
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Punkten im Stadtgebiet; im Flachenmittel des Stadtgebietes betréagt er ca. 58 mm bzw.
58 I/m?. Als zweites Ereignis wurde ein 100jahrlicher Dauerregen von 24 Stunden modelliert,
was einer Regenmenge zwischen 81 und 127 mm bzw. einem Flachenmittel von 105 mm bzw.
105 I/m? entspricht.

Die Abflusssimulation der Regenereignisse erfolgte mittels Itzi, eines dynamischen, distributi-
ven, hydrologischen/hydraulischen Modells, das Oberflachenabflisse zweidimensional und
Kanalnetzabflisse eindimensional abbildet. Da die dominanten Abflussprozesse bei Starkre-
genereignissen an der Oberflache stattfinden und dass durch das Kanalnetz abgefiihrte Was-
ser eine untergeordnete Rolle spielt (NIEMANN & ILLGEN 2011, DWA 2016), wurde der Ein-
fachheit halber kein Kanalnetz in die Simulation einbezogen. Diese Herangehensweise bildet
auch ein ,worst case“-Szenario ab, die Uberlastung und damit den Ausfall des Kanalnetzes
mit einer entsprechenden Abfiihrung des gesamten Regenwassers Uber die Oberflache.

Die genutzten Modellregen waren raumlich einheitlich, d. h., Gberall im Stadtgebiet Deggen-
dorf fiel die gleiche Regenmenge. Fir das zweistiindige Ereignis wurde mit der Stadtverwal-
tung eine variable Intensitdt des Regens mit zwei Spitzen festgelegt (Abb. 59), flir das 24stin-
dige Ereignis ein Blockregen konstanter Intensitat (Abb. 60). Die Modellsimulation erfolgte
jeweils eine Stunde langer — also drei bzw. 25 Stunden — um ein Ablaufen des Wassers nach
Regenende mit zu modellieren.
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Abb. 59. Zeitlicher Verlauf des 50jéhrlichen Starkregenereignisses

Das Modellgebiet, fiir das die Abflusssimulation durchgefiihrt wurde, umfasst ca. 111 km? und
reicht Uber das eigentliche Stadtgebiet hinaus, um Zuflisse von Regenwasser in das Stadtge-
biet zu bertcksichtigen (Abb. 61). Das nérdlich anschliel3ende Tal des Kollbaches zwischen
Muahlen und Kleintiefenbach wurde auf Wunsch der Stadtverwaltung nicht in die Modellierung
einbezogen. Von hier kann es unter Umstédnden zu einem weiteren Zufluss von Niederschlags-
wasser aus dem Kollbach-Einzugsgebiet in das Stadtgebiet kommen.
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Abb. 60. Zeitlicher Verlauf des 100jéhrlichen Dauerregenereignisses
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Abb. 61. Lage des Modellgebietes (violett) im Verhéltnis zur Stadt Deggendorf (blau)

Die Datengrundlagen fur die Abflussmodellierung umfassten ein digitales Geldandemodell
(DGM1), ein 3D-Stadtmodell (LoD1), Landnutzungsinformationen (ATKIS/Basis-DLM) und Bo-
deninformationen (Bodenarten in Oberbdden). Letztere wurden fir die raumlich und zeitlich
variable Infiltration mittels Green-Ampt-Modell verwendet. Diese bewirkt, dass die Infiltration
mit zunehmender Wassersattigung des Bodens zurlickgeht und mehr Wasser Uber die Ober-
flache abfliel3t. Das Gelandemodell wurde an 32 Stellen im Modellgebiet modifiziert, um kor-
rekte Abfliisse zu gewahrleisten. Dies erfolgte z. B. an Briicken, Unterflihrungen, Stralenein-
hausungen und Haus- bzw. Tordurchfahrten. Im Ergebnis wurde z. B. die Einhausung der Bun-
desstralte 11 im Bereich des Stadtparkes ,freigelegt”, so dass abflieRendes Regenwasser
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dem Strallenverlauf folgen konnte. Zwar erzeugt dies einen Fehler fir das in der Realitat auf
die Einhausung niedergehende Regenwasser. Dieser ist jedoch vernachlassigbar gegenltber
dem Fehler der Nicht-Berlicksichtigung des durch die Einhausung auf der Bundesstralle 11
abflieBenden Regenwassers. Simuliert wurde bei einer rdumlichen Auflésung von 2x2 m tber
einen Zeitraum von drei bzw. 25 Stunden, fur beispielhafte Zeiten von 16 bis 19 Uhr bzw. 16
bis 17 Uhr des Folgetages.

6.10.2 Ergebnisse der Abflussmodellierung des Starkregens

Im Ergebnis der Abflussmodellierung fiir das Starkregenereignis liegen Uberflutungstiefe, Ab-
flussgeschwindigkeit, Infiltrationsrate und Volumenflisse in Zeitschritten von finf Minuten fir
das gesamte Stadtgebiet vor. Momentan- und Gesamtabfluss wurden nach der Modellierung
aus diesen Daten berechnet. Einen Uberblick zur maximalen Abflusshéhe gibt die Starkregen-
gefahrenkarte in Abb. 62. Die Karte zeigt die maximale Wassertiefe, die jedoch nicht tberall
im Stadtgebiet zum gleichen Zeitpunkt auftreten muss. Der zeitliche Verlauf der Abflusspara-
meter kann fir jeden Punkt im Stadtgebiet in Diagrammen dargestellt werden. Hierflir wurden
beispielhaft 26 Kontrollpunkte festgelegt (Tab. 9); die ersten sieben durch die Stadtverwal-
tung, der Rest durch den Auftragnehmer. Letztere reprasentieren v. a. Punkte mit starker
Uberflutungsdynamik.
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Abb. 62. Starkregengefahrenkarte fir das 50jéhrliche, zweistindige Starkregenereignis (Original-
malistab 1:5.000)
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Tab. 9. Lage und Abflussparameter der Kontrollpunkte fiir die simulierten Regenereignisse. Griin
hinterlegte Kontrollpunkte werden im Text ndher beschrieben.
Ko max. Wassertiefe ma>f. Abﬂu§sge- max. Abfluss Gesamtabfluss
frll Lage 50a / (m)100 / :((:)hv:mdlgkelt i 50 /(m3/81)00 /50 /(m3)1oo /
punkd 22 24: 22 I 2t 2: 24: 22 24?1l
1 Egger StraBe | 0,31 | 009 | 2,16 1,88 135 | 031 | 7.068 | 23.028
2 | Dr-Reus-StraRe | 031 | 011 | 0,30 0,16 014 | 002 | 729 | 1.200
3 Egger Strake | 0,09 | 002 | 065 0,52 008 | 001 | 247 | 767
4 | Mettener Strae | 037 | 020 | 0,25 0,11 001 | 000 | 20 118
5 IMfeldstrate | 023 | 005 | 2,25 1,49 029 | 004 | 1461 | 2428
6 Himmelreich | 0,01 | 000 | 0,31 0,10 000 | 0,00 2 1
7 | AnderLeiten | 013 | 006 | 0,15 0,16 002 | 001 | 127 | 367
g | Micheel-Fischer- | ou | 78 | o419 0,16 030 | 016 | 1.716 | 8.931
Platz
9 Stadt-Au 042 | 009 | 1,04 0,47 082 | 002 | 2960 | 1.137
10 | EinhausungB11 | 1,10 | 459 | 0419 0.23 042 | 117 | 1547 | 53.948
g | Konrad-Adenauer- | o oo | g a5 | g1 012 | 004 | 001 | 220 | 375
StralRe
12 | Mihlbogenstrale | 2,04 | 311 | 014 0,14 025 | 038 | 1245 | 23171
g3 | Uehsberger g4y 1 945 | 044 019 | 293 | 087 | 7.335 | 51420
StralRe
14 Rorerstrae | 052 | 029 | 087 1,07 039 | 029 | 1286 | 12373
15 Ruselbergstrale 0,99 0,54 1,43 1,66 2,48 1,34 12.501 | 87.561
16 Land-Au 034 | 023 | 056 0,27 040 | 013 | 761 | 6.984
17 | Graflinger Strae | 017 | 042 | 0,29 0,46 010 | 019 | 671 | 11.710
18 | Haslacher Strae | 1,15 | 057 | 1,27 0,61 028 | 005 | 1655 | 3622
19 Bruckstrale | 1,52 | 257 | 0,03 0,02 006 | 004 | 177 | 560
20 | Neusiedler Strake | 0,16 | 202 | 021 0,60 007 | 041 | 268 | 659
21 | Schiottbergstrale | 1,06 | 056 | 1,00 0,83 192 | 078 | 5348 | 51.975
22 | OttoDenk-StraBe | 0,29 | 080 | 0,15 0,13 009 | 020 | 52 | 2915
23 Siberacker | 044 | 040 | 0,10 0,10 007 | 005 | 351 | 2.664
24 Stadtpark 023 | 135 | 006 0,07 0,00 | 0,19 4 | 1717
g5 | Michaelsbucher |00 1y e | g 1s 015 | 001 | 004 | 42 | 997
Stralle
26 | Stadthallenpark | 0,08 | 164 | 0,11 0,11 0,00 | 0,01 1 152
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Je nach Lage des Kontrollpunktes kann zwischen zwei grundlegenden Infiltrationscharak-
teristiken unterschieden werden. Der Gberwiegende Teil der Kontrollpunkte liegt auf versie-
gelten Flachen (v. a. Stralden). Hier ist keine Infiltration mdéglich; alles Regenwasser wird dem
oberflachlichen Abfluss zugefiihrt (Abb. 63 oben). Wenige Kontrollpunkte liegen in Bereichen
mit unversiegelten Béden, auf denen das Regenwasser solange versickert, bis der Boden sich
der Wassersattigung nahert (Abb. 63 unten). Ab dann nimmt die Versickerung ab und es tritt
verstarkt oberflachlicher Abfluss ein. Dies weist bereits auf die Relevanz von innerstadtischen
Griunflachen als Regenwasserspeicher hin.
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Abb. 63. Niederschlag und Infiltration auf einem versiegelten (oben) und einem unversiegeltem
Standort (unten) bei einem 50jéhrlichen, zweistiindigen Starkregenereignis

Tab. 9 zeigt bereits auf, an welchen Kontrollpunkten im Stadtgebiet besonders hohe Wasser-
tiefen, Abflussgeschwindigkeiten und Gesamtabflisse erreicht werden. Dies soll exemplarisch
fur zwei markante Punkte vertiefend dargestellt werden. Es handelt sich um die Kontrollpunkte
1 (Egger Stral3e unter der Eisenbahnbriicke im Ortsteil Kohlberg) und 15 (Ruselbergstralle im
Ortsteil Mietraching). Abb. 64 zeigt die Situation vor Ort, einerseits als Uberlagerung von Luft-
bild und maximalen Wassertiefen (links) und andererseits als Darstellung in der Starkregen-
gefahrenkarte (rechts). Man kann bereits hier erkennen, dass maximale Wassertiefen von Uber
zwei Meter in der Umgebung der Kontrollpunkte erreicht werden. Den zeitlichen Verlauf an
den Kontrollpunkten zeigen die Abb. 65 und Abb. 66. Die Infiltration an beiden Kontrollpunkten
wird mit null angenommen, da es sich um versiegelte Standorte handelt (vgl. Abb. 63 oben);
sie wird hier nicht weiter betrachtet.
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Abb. 64. Maximale Wassertiefen bei einem 50jdhrlichen Starkregen von zwei Stunden Dauer an den
Kontrollpunkten 1 (Egger Stral8e) und 15 (Ruselbergstral3e) dargestellt mittels Luftbild
(links) und Starkregengefahrenkarte (rechts)

Far Kontrollpunkt 1 steigt die Abflussgeschwindigkeit relativ schnell an und erreicht gegen
16:30 Uhr nach einem ersten starken Regenfall einen Hochwert von 2,0 m/s. Sie bleibt bis
nach dem zweiten gréfReren Niederschlag auf diesem Niveau und sinkt danach langsam ab.
Die Abflusshéhe (= Wassertiefe) steigt kontinuierlich bis etwa 17:35 Uhr auf 0,3 m an und sinkt
dann ebenfalls ab. Der momentane Abfluss steigt gleichfalls bis etwa 17:35 Uhr an - hier
werden bis zu 1,35 m3/s erreicht — um bis Ende der Simulationszeit wieder abzufallen. Der
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Gesamtabfluss an Kontrollpunkt 1 erreicht bis 19 Uhr ein Volumen von rund 7 Tsd. Kubikme-
tern. Gleichzeitig lassen die Diagramme erkennen, dass auch nach diesem Zeitpunkt Abfluss
stattfindet, wenn auch auf niedrigerem Niveau. Die Abflusscharakteristik deutet darauf hin,
dass es sich um einen neuralgischen Punkt handelt, an dem grol3e Abflussmengen aus dem
Einzugsgebiet westlich der Eisenbahnlinie — namentlich westliches Kohlberg, dstliches Alets-
berg/Kreuth sowie Teile Himmelreichs — zusammenflielRen. Dies kann potenziell den Stralien-
verkehr zwischen den Gebieten beidseitig der Bahnlinie behindern.

Kontrollpunkt 1 - Eisenbahnbrlicke Egger StralRe
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Abb. 65. Zeitverlauf von Abflussgeschwindigkeit und Abflusshéhe an den Kontrollpunkten 1 und 15
bei einem 50jéhrlichen, zweistiindigen Starkregenereignis

An Kontrollpunkt 15 sehen wir eine andere Dynamik. Das zu diesem Punkt entwassernde Ein-
zugsgebiet ist groRRer, aber weniger stark versiegelt und besteht vorwiegend aus Wald- und
Landwirtschaftsflichen. Dementsprechend kann zuerst mehr Niederschlag auf diesen Fla-
chen versickern, bevor eine Bodensattigung erreicht wird und sich der oberflachliche Abfluss
verstarkt. Man sieht dies an der langsam steigenden Abflussgeschwindigkeit und Abflusshéhe.
Mit dem zweiten Niederschlagsereignis gegen 17:20 Uhr steigen Abflusshéhe (= Wassertiefe)
und Abfluss stark an. Man erkennt auch den zeitlichen Versatz zum Abflussgeschehen am
Kontrollpunkt 1. An Kontrollpunkt 15 werden die Héchstwerte — mit einer Abflusshéhe von ca.
1,0 m und einem Abfluss von 2,5 m3/s — erst gegen 18:10 Uhr erreicht. Aufgrund des grof3eren
Einzugsgebietes, das durch Kontrollpunkt 15 entwéssert, ist auch der bis 19 Uhr modellierte
Gesamtabfluss mit 12,5 Tsd. Kubikmeter gréf3er als an Kontrollpunkt 1. Fir Kontrollpunkt 15
gilt obige Aussage umso mehr, dass auch nach 19 Uhr weiterer Abfluss erfolgt; Abfluss, Ab-
flussgeschwindigkeit und —hdhe sind zu diesem Zeitpunkt noch auf hohem Niveau. Der Ge-
samtabfluss aus dem Einzugsgebiet mit den Ortsteilen Mietraching, Eiberg, Tattenberg, Ha-
ckermuihle und Greising diirfte dementsprechend noch gréRer sein.
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Abb. 66. Zeitverlauf von Abfluss und Gesamtabfluss an den Kontrollpunkten 1 und 15 bei einem
50jéhrlichen, zweistiindigen Starkregenereignis

Neben der Auswertung auf der Ebene individueller Kontrollpunkte, ist auch ein Blick auf die
gesamtstadtische Situation interessant, um die Betroffenheit durch Starkregenuberflutungen
zu beurteilen. Abb. 67 zeigt die Gegenuberstellung von maximaler Wassertiefe (links) und die
Abstraktion auf Ortsteilebene mit Hilfe des Flachenmittels der maximalen Wassertiefe (rechts).
Werden die Flachenmittel der Ortsteile mittels statistischer MalRe verglichen, kénnen die Ort-
steile in ein Ranking gebracht und eine relative Bewertung der Ortsteile untereinander durch-
gefuhrt werden, ein Ubliches Verfahren bei Betroffenheitsanalysen bzgl. der Auswirkungen
des Klimawandels. Im Ergebnis weisen die Ortsteile Innenstadt (0,15 m), Land-Au (0,14 m),
Kohlberg (0,14 m) und Bruck/Kleinfilling (0,12 m) stark Uberdurchschnittliche maximale Was-
sertiefen im Flachenmittel auf. Am anderen Ende der Bewertungsskala stehen Ortsteile wie
Leoprechtstein, Eichberg, Reinprechting/Weiler oder Greising, die alle nur maximale Wasser-
tiefen von ca. 3 cm im Flachenmittel aufweisen und somit als leicht unterdurchschnittlich ge-
genldber dem Deggendorfer Durchschnitt einzuordnen sind. Es sind dies Ortsteile, die ein
starkes Relief zeigen und somit eher Abfluss- denn Sammelgebiete des Niederschlagswassers
sind.
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Maximale Wassertiefe Flichenmittel der maximalen Wassertiefe

. 6,95 m (Anzahl der Ortsteile)

I:\ leicht unterdurchschnittlich (17)
- 0m

durchschnittlich (15)

l:\ leicht tiberdurchschnittlich (8)
- stark Gberdurchschnittlich (4)

Gewadsser

Abb. 67. Maximale Wassertiefen bei einem 50jdhrlichen Starkregen von zwei Stunden Dauer im
Stadtgebiet (links) und Flachenmittel der maximalen Wassertiefe in den Ortsteilen (rechts)

6.10.3 Ergebnisse der Abflussmodellierung des Dauerregens

Im Ergebnis der Abflussmodellierung fiir das Dauerregenereignis liegen Uberflutungstiefe,
Abflussgeschwindigkeit, Infiltrationsrate und Volumenflisse in Zeitschritten von 15 Minuten
fur das gesamte Stadtgebiet vor. Momentan- und Gesamtabfluss wurden nach der Modellie-
rung aus diesen Daten berechnet. Einen Uberblick zur maximalen Abflusshéhe gibt die Dau-
erregengefahrenkarte in Abb. 68. Die Karte zeigt die maximale Wassertiefe, die jedoch nicht
Uberall im Stadtgebiet zum gleichen Zeitpunkt auftreten muss. Der zeitliche Verlauf der Ab-
flussparameter kann auch hier fiir jeden Punkt im Stadtgebiet in Diagrammen dargestellt wer-
den. Fir die 26 Kontrollpunkte wurden die Charakteristika in Tab. 9 aufgefiihrt.

Auch wenn beide Ereignisse aufgrund ihrer unterschiedlichen Jahrlichkeit nicht direkt mitei-
nander vergleichbar sind, erkennt man doch, dass das 24stiindige Dauerregenereignis mehr
Flachen Gberflutet und gleichzeitig eine hdhere maximale Wassertiefe verursacht. So wiirden
z. B. die Ortsteile Schaching, Innenstadt, Kohlberg und Bogen starker unter einem solchen
Dauerregenereignis leiden als bei dem in Kapitel 6.10.2 beschriebenen Starkregenereignis.

Je nach Lage der Kontrollpunkte kann wieder zwischen zwei Infiltrationscharakteristiken un-
terschieden werden. Der Gberwiegende Teil der Kontrollpunkte liegt auf versiegelten Flachen
(v. a. StraRen). Hier ist keine Infiltration mdglich; alles Regenwasser wird dem oberflachlichen
Abfluss zugeflihrt (Abb. 69 oben). Wenige Kontrollpunkte liegen in Bereichen mit unversiegel-
ten Bdden, auf denen das Regenwasser solange versickert, bis der Boden sich der Wasser-
sattigung nahert (Abb. 69 unten). Ab dann nimmt die Versickerung ab und es tritt verstarkt
oberflachlicher Abfluss ein. Wahrend beim Starkregenereignis die Infiltrationsrate am natur-
nahen Kontrollpunkt 24 im Stadtpark bereits nach einer Stunde ihr Maximum erreicht, tritt
dieses beim Dauerregenereignis erst nach funf Stunden gegen 21 Uhr auf und nimmt dann
allmahlich ab. Auf dem versiegelten Standort erfolgt hier ebenfalls keine Infiltration und alles
Regenwasser flie3t oberflachlich ab.
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Abb. 68. Dauerregengefahrenkarte fiir das 100jéhrliche Dauerregenereignis von 24 Stunden
(Originalmal3stab 1:5.000)

Tab. 9 zeigt bereits auf, an welchen Kontrollpunkten im Stadtgebiet besonders hohe Wasser-
tiefen, Abflussgeschwindigkeiten und Gesamtabflisse erreicht werden. Dies soll auch fir das
Dauerregenereignis exemplarisch fir zwei Kontrollpunkte vertiefend dargestellt werden. Es
handelt sich wieder um die Kontrollpunkte 1 (Egger StralRe unter der Eisenbahnbricke im
Ortsteil Kohlberg) und 15 (Ruselbergstrale im Ortsteil Mietraching). Den zeitlichen Verlauf an
den Kontrollpunkten zeigen die Abb. 70 und Abb. 71. Die Infiltration an beiden Kontrollpunkten
wird mit null angenommen, da es sich um versiegelte Standorte handelt (vgl. Abb. 69 oben);
sie wird nicht weiter betrachtet.

Am Kontrollpunkt 1 steigt die Abflussgeschwindigkeit stufenweise an und erreicht ihr Maxi-
mum von 1,9 m/s gegen 20 Uhr, also vier Stunden nach Regenbeginn (Abb. 70 oben). Uber
den Rest der Simulationszeit bleibt sie auf etwa dem gleichen Niveau und fallt erst mit Ende
des Regens gegen 16 Uhr des Folgetages ab. Die Abflussgeschwindigkeit ist vergleichbar
zum Starkregenereignis (2,2 m/s). Die maximale Abflusshdhe (=Wassertiefe) ist stark mit der
Abflussgeschwindigkeit korreliert und erreicht am Kontrollpunkt 1 wéhrend des Dauerregens
nur ein Drittel des Wertes des Starkregenereignisses: 0,09 m vs. 0,31 m.

Kontrollpunkt 15 zeigt wieder eine andere Dynamik (Abb. 70 unten). Ab etwa 18 Uhr steigt die
Abflussgeschwindigkeit schnell auf ca. 1,6 m/s an und fallt im weiteren Verlauf langsam ab.
Vermutlich treffen gegen 18 Uhr gréRere Wassermengen aus dem zuliefernden Einzugsgebiet
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am Kontrollpunkt 15 ein. Die Abflusshdhe steigt ebenfalls ab 18 Uhr stufenweise an und er-
reicht ihr Maximum von 0,54 m erst am Folgetag, zum Ende des Regens gegen 16 Uhr. Die
maximale Abflussgeschwindigkeit ist etwas hdher als beim Starkregenereignis (1,4 m/s), die
maximale Wassertiefe etwa halb so hoch wie beim Starkregen (0,99 m).
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Abb. 69. Niederschlag und Infiltration auf einem versiegelten (oben) und einem unversiegeltem
Standort (unten) bei einem 100jéhrlichen, 24stiindigen Dauerregenereignis

Abb. 71 zeigt den zeitlichen Verlauf von Momentan- und Gesamtabfluss. An Kontrollpunkt 1
steigt der Momentanabfluss ab 19 Uhr sprunghaft auf etwa 0,3 m/s an und verbleibt bis zum
Ende des Regens auf diesem Niveau. Im Vergleich zum Starkregenereignis (1,4 m/s) ist der
maximale Abfluss jedoch wesentlich geringer.

An Kontrollpunkt 15 startet das Geschehen gegen 18 Uhr mit einem stufenartigen Anstieg des
Abflusses, zuerst auf ca. 0,75 m/s gegen 22:30 Uhr und dann auf 1,2 m/s gegen 0 Uhr. Im
weiteren Verlauf steigt der Momentanabfluss nur noch gering und bleibt bis zum Ende des
Regens nahezu konstant. Im Vergleich zum Starkregenereignis mit maximal 2,5 m/s Abfluss,
erreicht der Abfluss beim Dauerregenereignis maximal 1,3 m/s.

Aufgrund des Uber die Zeit konstanten Dauerregens zeigt sich der zeitliche Verlauf des Ge-
samtabflusses an beiden Kontrollpunkten nahezu als Gerade, die gegen 19 Uhr beginnt. Am
Kontrollpunkt 1 wird in den simulierten 25 Stunden ein Gesamtabfluss von etwa 23 Tsd. Ku-
bikmetern erreicht, mehr als das Dreifache des Starkregenereignisses (ca. 7 Tsd. Kubikme-
ter). Noch groRer fallt der Gesamtabfluss am Kontrollpunkt 15 aus. Hier wird innerhalb der 25
Stunden fast 88 Tsd. Kubikmeter erreicht, das Siebenfache des Starkregenereignisses (etwa
12,5 Tsd. Kubikmeter). Der Unterschied zwischen den Kontrollpunkten ist wieder im grélieren
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Abb. 70. Zeitverlauf von Abflussgeschwindigkeit und Abflusshéhe an den Kontrollpunkten 1 und 15
bei einem 100jéhrlichen, 24stiindigen Dauerregenereignis
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Abb. 71. Zeitverlauf von Abfluss und Gesamtabfluss an den Kontrollpunkten 1 und 15 bei einem
100jéhrlichen, 24stiindigen Dauerregenereignis
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Einzugsgebiet des Kontrollpunktes 15 begriindet, das einen Grol3teil des norddstlichen Stadt-
gebietes umfasst. An beiden Punkten besteht zu Ende des Simulationszeitraumes weiterhin
Abflussgeschehen, wenn auch an Kontrollpunkt 1 um einiges geringer, die Gesamtabfluss-
menge des Dauerregenereignisses dirfte in der Realitdt demnach noch héher liegen.

Auch fur das Dauerregenereignis wurde neben der Auswertung individueller Kontrollpunkte
ein Blick auf die gesamtstadtische Situation geworfen, um die Betroffenheit durch Dauerre-
genudberflutungen zu beurteilen. Abb. 72 zeigt die Gegenliberstellung von maximaler Wasser-
tiefe (links) und die Abstraktion auf Ortsteilebene mit Hilfe des Flachenmittels der maximalen
Wassertiefe (rechts). Werden die Flachenmittel der Ortsteile mittels statistischer MaRRe vergli-
chen, kénnen die Ortsteile in ein Ranking gebracht und eine relative Bewertung der Ortsteile
untereinander durchgefiihrt werden. Im Ergebnis weisen die Ortsteile Schaching (0,71 m),
Innenstadt (0,41 m), Kohlberg (0,39 m) und Bogen (0,33 m) stark Gberdurchschnittliche ma-
ximale Wassertiefen im Flachenmittel auf. Am anderen Ende der Bewertungsskala stehen Ort-
steile wie Eichberg, Leoprechtstein, Reinprechting/Weiler oder Aletsberg/Kreuth, die alle nur
maximale Wassertiefen von ca. 1 cm im Flachenmittel aufweisen und somit als leicht unter-
durchschnittlich gegentiber dem Deggendorfer Durchschnitt einzuordnen sind. Es sind dies,
wie schon beim Starkregenereignis angemerkt wurde, Ortsteile, die ein starkes Relief zeigen
und somit eher Abfluss- denn Sammelgebiete des Niederschlagswassers sind.

Maximale Wassertiefe Flachenmittel der maximalen Wassertiefe

- 11,20 m (Anzahl der Ortsteile)

leicht unterdurchschnittlich (14)
Om

durchschnittlich (24)
leicht Gberdurchschnittlich (2)
- stark Uberdurchschnittlich (4)

Gewadsser

Abb. 72. Maximale Wassertiefen bei einem 100jdhrlichen Dauerregen von 24 Stunden Dauer im
Stadtgebiet (links) und Flachenmittel der maximalen Wassertiefe in den Ortsteilen (rechts)

6.10.4 Vergleich von Stark- und Dauerregen

Stark- und Dauerregen sind unterschiedliche Ereignistypen mit unterschiedlicher Dynamik
und unterschiedlichen Auswirkungen im Hinblick auf Uberflutete Flachen und Wassertiefen.
Zur besseren lllustration der Gemeinsamkeiten und Unterschiede der Auswirkungen wurde
eine Vergleichskarte erstellt (Abb. 73). Darauf dargestellt sind alle Flachen, die bei einem der
Ereignisse — oder beiden — eine maximale Wassertiefe (=Uberflutungshéhe) von mindestens
0,1 m aufweisen. Es zeigt sich, dass viele Flachen bei beiden Ereignistypen von Uberflutung
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betroffen waren, aber auch, dass ein 100jahrlicher Dauerregen potenziell mehr Flachen unter
Wasser setzt als ein 50jahrlicher Starkregen. Dies dirfte vor allem an der unterschiedlichen
Jahrlichkeit liegen. Des Weiteren wird gezeigt, welches Ereignis groliere maximale Wasser-
tiefen in den stadtischen Bereichen hervorruft, fir die Flachen, die bei beiden Ereignissen

Uberflutet waren.

Abb. 73. Vergleich iberfluteter Fldchen zwischen einen 50jéhrlichen Starkregen von zwei Stunden
Dauer und einem 100jéhrlichen Dauerregen von 24 Stunden Dauer (Originalmal3stab

1:5.000)
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Fazit

Deggendorf profitiert in den Tallagen nérdlich der Donau aufgrund des stark ausgepragten
Reliefs von einer auRerordentlich hohen Kaltluftdynamik. Diese gewahrleistet in den
Sommermonaten eine schnelle Abkiihlung und verringert damit die nachtliche Warme-
belastung.

Sudlich der Donau kommt es hingegen verbreitet zu Kaltluftstau. Die sich hier bildende
Kaltluft fliel3t nur mit sehr geringen Geschwindigkeiten und sammelt sich entsprechend
vor Ort. Entsprechend findet trotz groRer Kaltlufthbhe bodennah nur eine geringe
Durchliftung statt.

Der Bereich um die Altstadt weist zusammen mit einigen Gewerbegebieten (Land-Au, See-
bach, Werft und Winterhafen) besonders hohe Landoberflichentemperaturen tags-
dber auf.

Die Klimafunktionskarte kann gemeinsam mit der Planungshinweiskarte eine wichtige Hil-
festellung fur die Bewertung geplanter Bauvorhaben und weiterer Ma3nahmen der
Stadtentwicklung leisten.

Die Stark- und Dauerregenanalyse zeigt der Stadt Deggendorf besonders gefahrdete Be-
reiche auf und soll in der weiteren Planung von Malithahmen zur Reduzierung des
Oberflachenabflusses einen wichtigen Beitrag leisten.
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7. PLANUNGSHINWEISKARTE NACH VDI

7.1 Einfiihrung

Die Planungshinweiskarte basiert auf der bereits vorgestellten Klimafunktionskarte und ,,soll
unter Klima- und Lufthygienegesichtspunkten die flir eine mdglichst optimale Raumgliederung
relevanten Bereiche und Planungsaufgaben hervorheben (VDI 2015:39).“ Die Ausweisung der
Flachen in der Planungshinweiskarte erfolgt in vier Stufen fur Siedlungsflachen und in drei
Stufen fir Grin- und Freiflachen, die spater in diesem Kapitel noch genauer vorgestellt wer-
den.

Ausgleichsraum hoher klimatisch-lufthygienischer Bedeutung:
klimaaktive Wald- / Freiflachen mit Funktion und / oder direkte, Bezug zum
Siedlungsraum, hohe Empfindlichkeit gegeniiber Nutzungsénderungen

Ausgleichsraum mittlerer Bedeutung:
indirekte klimatische Funkion fur Siedlungsraume,
geringe Empfindlichkeit gegeniiber nutzungsandernden, mafRvollen Eingriffen

Bebautes Gebiet mit geringer klimatisch-lufthygienischer Belastung und Funktion:
keine nennenswerte klimatisch-lufthygienische Empfindlichkeit
gegenuber Nutzungsintensivierung und Bebauungsverdichtung

Bebautes Gebiet mit klimarelevanter Funktion:
geringe klimatisch-lufthygienische Empfindlichkeit gegenuber Nutzungsintensivierung,
Beachtung des Erhalts von Griin- und Ventilationsschneisen

Bebautes Gebiet mit bedeutender klimarelevanter Funktion:
erhebliche klimatisch-lufthygienische Empfindlichkeit gegenuber
Nutzungsintensivierung

- Bebautes Gebiet mit klimatisch-lufthygienischen Nachteilen:
verdichtete, stark versiegelte Siedlungsrdume mit ausgepragtem Warmeinseleffekt,
unter stadtklimatischen Gesichtspunkten sanierungsbedurftig,
teilweise unzureichender Luftaustausch

- Wasser (keine Bewertung)

Abb. 74. Ubersicht der Planungshinweisklassen aus der Legende der Planungshinweiskarte.

Die nachfolgenden Ausfihrungen basieren auf der VDI (2015:42-47) sowie teilweise auch auf
GEIRLER & DROSCHER (2017:118-122), MOLDENAUER et al. (2017:54-61) und eigenen Re-
ferenzen.

Ausgleichsraum hoher Bedeutung

Wie bereits aus der Kurzbeschreibung der Klasse Ausgleichsraum hoher Bedeutung in der
Abb. 74 ersichtlich wird, sind alle entsprechend gekennzeichneten Flachen besonders schit-
zenswert, da es sich in aller Regel um siedlungsrelevante, klimaaktive Wald — und Freiflachen,
innerstadtische Grinflachen oder Kleingartenanlagen handelt, die mafigeblich zur Verbesse-
rung der lokalklimatischen Verhaltnisse beitragen. Entsprechend herrscht eine hohe Sensibi-
litdt gegenitber Nutzungsanderungen. Bei etwaiger Bebauung muss unbedingt auf den Erhalt
der klimatischen Wirksamkeit auf angrenzende Siedlungsbereiche und die klimadkologische
Funktion geachtet werden.
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Ausgleichsraum mittlerer Bedeutung

Die néachst niedrigere Planungshinweisklasse stellen Ausgleichsraume mittlerer Bedeutung
dar. Bei diesen Flachen kann es sich auch um Kaltlufteinzugsgebiete handeln. Allerdings fliel3t
die dann dort entstehende Kaltluft nicht direkt bzw. nur sehr begrenzt in bebaute Gebiete,
oder ist sehr langsam, wodurch die Bevdlkerung kaum von ihr profitieren kann. Vor diesem
Hintergrund sind die Auswirkungen durch Nutzungsadnderungen auf die Bevdlkerung eher ge-
ring, sofern die geplanten Eingriffe mal3voll sind und den Luftaustausch nicht wesentlich be-
eintrachtigen.

Ausgleichsraum niedriger Bedeutung (in Deggendorf nicht ausgewiesen)

GemalR der VDI existiert noch die dritte Klasse der Ausgleichsrdume niedriger Bedeutung.
Dabei handelt es sich um Griin- und Freiflachen die keine klimatische Relevanz fir Siedlungen
aufweisen und zudem unbedeutend fir die Kalt- und Frischluftproduktion sind. Nach einge-
hender Prifung der geographischen und klimatischen Situation im Stadtgebiet von Deggen-
dorf konnte festgestellt werden, dass solche Flachen im Untersuchungsgebiet nicht vorliegen.

Bebautes Gebiet mit geringer klimatisch-lufthygienischer Belastung und Funktion

Hierbei handelt es sich um locker bebaute und gut durchliftete Bereiche in denen bislang
keine erhéhte Warmebelastung vorliegt. Somit ist die Empfindlichkeit gegentber einer Nut-
zungsintensivierung und Bebauungsverdichtung als sehr gering einzustufen, sofern diese die
ortsiiblichen Gegebenheiten nicht tiberschreitet. Ublicherweise fallen dérflich gepragte Sied-
lungen in diese Kategorie.

Bebautes Gebiet mit klimarelevanter Funktion

Bebaute Gebiete mit klimarelevanter Funktion sind etwas dichter bebaute Bereiche, die eine
klimarelevante Funktion ilbernehmen und eine erhéhte Empfindlichkeit gegenliber einer Nut-
zungsintensivierung und Bebauungsverdichtung besitzen, jedoch noch keine erhéhte Warme-
belastung aufweisen. Zu dieser Kategorie gehdéren im Allgemeinen dichter bebaute Dorfkerne,
randlich gelegene Stadtbereiche oder von Kaltluft beeinflusste Dorfer.

Bebautes Gebiet mit bedeutender klimarelevanter Funktion

Stadtische Bereiche kdnnen aus unterschiedlichen Grinden in diese Klasse eingestuft wer-
den. Ein Grund ergibt sich aus dichter und / oder hoher Bebauung, die keine erhéhte Warme-
belastung aufweist. DarlGber hinaus fallen auch Bereiche des Stadtrandklimas, mit erhéhter
Warmebelastung und / oder eindringender Kaltluft in diese Klasse. Unabh&ngig von der Ursa-
che, besteht in allen Féllen eine erhebliche klimatisch-lufthygienische Empfindlichkeit gegen-
Uber einer Nutzungsintensivierung. Es werden MalRnahmen zur Verbesserung der lokalklima-
tischen Situation vor Ort empfohlen. Dies gilt nicht fur Bereiche mit eindringender Kaltluft.
Dort ist hingegen der zukunftige Erhalt dieser klimatisch glnstigen Verhéltnisse zu gewahr-
leisten.
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B Bebaute Gebiete mit klimatisch-lufthygienischen Nachteilen

Letztlich weist die VDI (2015:46) ,bebaute Gebiete mit klimatisch-lufthygienischen Nachtei-
len“ als Planungshinweisklasse aus. Dazu gehéren stark verdichtete oder Uberwarmte stadti-
sche Bereiche, in denen eine maligebliche Behinderung des Luftaustausches vorliegt. Die VDI
(2015:46) spricht von ,aus stadtklimatischen Gesichtspunkten sanierungsbedurftigen Berei-
chen.“ MaRnahmen zur Verbesserung der lokalklimatischen Situation vor Ort haben hier-
hdchste Prioritat.

Wie einzelne Planungshinweise aus der Klimafunktionskarte abgleitet wurden, wird im folgen-
den Kapitel aufgezeigt.

7.2 Methodische Herleitung

Tab. 10. Ubersetzungsmatrix zur Umwandlung der Klimafunktionskarte in die Planungshinweiskarte,
eigene Erstellung.

Planungshinweise | Ausgleichsraum Ausgleichsraum bebaute Gebiete mit | bebaute Gebiete mit bebaute Gebiete mit hoher

hoher Bedeutung mittlerer Bedeutung | geringer Belastung mittlerer Belastung klimarelevanter

> und/oder klima- und/oder Funktion und
. relevanter klimarelevanter Funktion Empfindlichkeit gegeniber

Klimatope * Funktion Nutzungsintensivierung

Kaltlufteinzugs-
Freilandklima gebiet, Ubernahme

Siedlungsnihe

Kaltlufteinzugs-
Waldklima gebiet, Ubernahme

Siedlungsndhe

keine Zuweisung
Klima inner-
stadtischer Ubernahme
Grinflachen
Kleingartenklima Ubernahme
. eindringende Kaltluft
Vorstadtklima Ubernahme g . B
oder mit Uberwarmung
Stadtrandklima Ubernahme eind rmge_r:lde Kaltlut
oder mit Uberwarmung
Stadtklima Ubernahme mit Uberwirmung
Innenstadtklima Ubernahme
Gewerbe " -
) f_ Ubernahme eindringende Kaltluft mit Uberwarmung

Industrieklima

Fur die Ubersetzung der Klimafunktionskarte in die Planungshinweiskarte (beide jeweils im
Mafdstab 1:5.000) wurde eigenstandig eine Matrix vor dem Hintergrund lokalklimatischer- und
lufthygienischer Gesichtspunkte entwickelt (Tab. 10), die auf Basis der VDI (2015), GEIRLER
& DROSCHER (2017), MOLDENAUER et al. (2017) sowie eigenen Referenzen beruht, da fiir
diesen Vorgang nach unseren Informationen kein allgemeingliltiges Schema existiert.

Die Tab. 10 zeigt in der linken Spalte die vorhandenen Klimatope und in der oberen Zeile die
Planungshinweise. Alle Felder in denen ,Ubernahme* angegeben ist, wurden eins zu eins aus
der Klimafunktionskarte Ubernommen und mit dem jeweiligen Planungshinweis versehen. Da
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fur Wasserflachen gemafR VDI (2015:48) in der Planungshinweiskarte keine Eingruppierung in
die bestehenden Klassen vorgesehen ist, werden diese ebenfalls direkt Gbernommen und se-
parat dargestellt.

Sofern in einem Bereich gemaR der Klimafunktionskarte spezifische Merkmale in Bezug auf
Kaltluft und / oder Uberwarmung (siehe Kapitel 6.5 und 6.6) vorliegen, werden entsprechend
betroffene Flachen lGber die Standardzuweisung hinaus mit einem angepassten Planungshin-
weis versehen. Im Fall von Wald- und Freiflachen werden diese immer dann als Ausgleichs-
raum hoher Bedeutung angesehen, wenn es sich nachweislich um ein siedlungsrelevantes
Kaltluftentstehungsgebiet handelt (maximale Distanz 1 km). Flachen, die dem Vorstadt- oder
dem Stadtrandklima zugeordnet sind, erhalten bei eindringender Kaltluft, wenn eine erhdhte
Uberwarmung festgestellt wurde, eine Zuweisung in die nachsthdéhere Planungshinweis-
klasse, da dann eine erhéhte Empfindlichkeit gegentber zuklnftiger Nutzungsintensivierung
gegeben ist.

Im Bereich des Stadtklimas erfolgt eine Hochstufung in die hdchste Planungshinweisklasse,
sobald eine maRige oder hohe Uberwarmung auszumachen ist. Das Innenstadtklima wird auf-
grund seiner Charakteristiken pauschal in die hdchste Planungshinweisklasse tberfihrt.

Differenzierter ist die Lage bei Gewerbe- und Industriegebieten. Hier erfolgt eine Erhéhung
der Planungshinweisklasse in Abhangigkeit der Tatsache, ob Kaltluftmerkmale oder eine
Uberwarmung vorliegen. Hierbei ist bei einer maRigen oder hohen Uberwarmung ein erhéhter
Handlungsbedarf auszuweisen. Wenn keine Uberwarmung vorliegt, aber Kaltlufteinfliisse vor-
handen sind, so erfolgt die Einteilung in die zweithéchste Planungshinweisklasse.

Nach der vollstandig automatisierten Anwendung der Ubersetzungsmatrix, erfolgte nachtrag-
lich noch eine manuelle Uberpriifung auf Plausibilitat. Im Zuge derer wurden kleinere Anpas-
sungen bei der Ausweisung der Planungshinweise vorgenommen.

Speziell aufgrund der — methodisch bedingt — teils kleinteiligen Strukturen bei Uberwarmten
Bereichen wurden nach der Ubersetzung zahlreiche Flachen (auRer Wasser und Ausgleichs-
raume hoher Bedeutung), die kleiner als 0,4 ha sind, generalisiert und dem umliegenden Pla-
nungshinweis zugeordnet, mit welchem die langste gemeinsame Grenze besteht. Der Haupt-
grund der vorgenommenen Generalisierung war wie schon bei der Klimafunktionskarte die
Tatsache, dass sonst eine Vielzahl von Kleinstflaichen individuelle Planungshinweise erhalten
hatte, was nicht zielfihrend, sondern eher verwirrend gewesen ware.
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7.3 Darstellung und Auswertung der Planungshinweiskarte

Beim Betrachten der Planungshinweiskarte (Abb. 75) fallt auf, dass vor allem im Umfeld der
Siedlungsbereiche nérdlich der Donau eine Vielzahl an Grin- und Freiflachen als Ausgleichs-
raume hoher Bedeutung dargestellt sind. Dies bedeutet, dass wie ausfiihrlich im Kapitel 6.4
erlautert, gro3flachig glinstige Voraussetzungen fir die Kaltluftentstehung und Kaltluftflisse
vorliegen.

| Legende

Planungshinweise

= hoher Bedeutung
Kiimaaktive Wald- / Freiflachen mit Funktion und / oder direkte, Bezug zum
, hohe gegeniber

Ausgleichsraum mitlerer Bedeutung:

indirekte klimatische Funkion fur Siedlungsraume,

geringe gegenuber maBvollen Eingriffen

Bebautes Gebiet mit geringer klimatisch-lufthygienischer Belastung und Funktion

keine Kii h-

gegeniiber und

I Bevautes Gebiet mit bedeutender klimarelevanter Funktion:
erhebliche kiimatisch-ufthygienische Empfindlichkeit gegenuber
Nutzungsintensivierung

[ Bebautes Gebiet mit kimatisch-lufthygienischen Nachtoilen
verdichtete, stark versiegeite mit
unter
teilweise unzureichender Luftaustausch

I Vvasser (keine Bewertung)

mit ial fiir hohe
DTV >10000in24 h

0 05 1 2 3
- v w—y

Abb. 75. Planungshinweiskarte flir das Stadtgebiet von Deggendorf (Originalmal3stab 1:5.000).

Besonders positiv und bedeutsam sind lokalklimatische Ausgleichsrdume, wenn diese sich im
Umfeld der héchsten Planungshinweisklassen flir Siedlungsgebiete befinden. In der (erwei-
terten) Kernstadt gibt es hierfiir ein Paradebeispiel. Es handelt sich um den groRen Griinzug
entlang des Bogenbaches. Aufgrund seiner Flache und dem vorhandenen Baumbestand kann
er einen bedeutsamen Beitrag zur thermischen Regulierung in den angrenzenden Bereichen
leisten (MOLDENAUER et al. 2017:66). Solche Grinflachen ermdglichen zudem der Bevélke-
rung, besonders an heilken Tagen, eine angenehme Aufenthaltsqualitat. Eingriffe zur Nut-
zungsanderung oder Bebauung in Ausgleichsrdumen hoher Bedeutung sollten nach Mdéglich-
keit vermieden werden. Falls doch entsprechende Vorhaben geplant sind, ist es wichtig - z. B.
in Form eines Gutachtens - etwaige lokalklimatische Auswirkungen auf die Flache selbst sowie
die Umgebung zu untersuchen.

Die hellgriinen Gebiete sind ebenfalls sehr haufig Kaltlufteinzugsgebiete, allerdings ist hier
entweder die Entfernung zu Wohnflachen gréfRRer als 1 km oder die im Kapitel 7.5 genannten
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Kriterien wurden nicht erfillt (zu niedrige KaltluftflieRgeschwindigkeit bzw. zu geringe Kaltluft-
volumenstromdichte nach zwei Stunden Simulationszeit). Hier ist eine nachtragliche Nut-
zungsanderung oder Neubebauung weniger kritisch, sofern diese mafvoll erfolgt. Dennoch
sollte auch hier stets sichergestellt sein, dass etwaige negative klimatische Auswirkungen in
bereits bewohnten Bereichen, auf ein Minimum zu reduzieren sind.

Bei den stadtisch gepragten Raumen herrscht vor allem in den lila dargestellten Bereichen,
besonderer Handlungsbedarf durch geeignete MaRnahmen. Dies betrifft vor allem weite Teile
der Altstadt und zahlreiche Gewerbegebiete. Zusammen mit dem sidlich angrenzenden Ge-
werbegebiet Werft und Winterhafen bildet die Altstadt den gréf3ten zusammenhéangenden Be-
reich, welcher die héchste Planungshinweisklasse aufweist.

Bei den drei anderen Planungshinweisklassen lasst sich beim Vergleich mit der Klimafunkti-
onskarte gut erkennen, wo Kaltluftmerkmale oder eine erhéhte Warmebelastung zu einer
Hochstufung fuhrten.

Sehr wichtig ist es allerdings, bei der Interpretation und Bewertung der Planungshinweiskarte
immer die Klimafunktionskarte mitzubericksichtigen. Nur so lassen sich manche Zuweisun-
gen von bestimmen Flachen gut nachvollziehen. Daruber hinaus sollte immer mitbedacht wer-
den, dass die Planungshinweiskarte wie auch die Klimafunktionskarte auf den Malstab
1:5.000 ausgelegt ist und damit fir sehr kleinrdumige Fragestellungen aufgrund der Genera-
lisierung keine Aussagen getroffen werden kénnen. Sehr wohl ermdéglicht die Planungshin-
weiskarte aber eine schnelle Ubersicht, wo in Deggendorf der héchste Handlungsbedarf be-
steht und welche Flachen besonders schitzenswert sind.

Da die eigentlichen Handlungsempfehlungen sich auch innerhalb einer Planungshinweis-
klasse je nach den Gegebenheiten vor Ort zum Teil stark unterscheiden kénnen, werden im
weiteren Projektfortschritt allgemein anerkannte MalRnahmen zur Verbesserung des stadti-
schen Klimas benannt und es wird erlautert, unter welchen Voraussetzung diese besonders
geeignet sind.

Insgesamt sollte der Fokus der Stadt Deggendorf auf dem Erhalt der sehr glinstigen Kaltluft-
bedingungen sowie auf der Verbesserung der Aufenthaltsbedingungen in den vorgestellten
Hitze-Hotspots liegen.

— Fazit

—> Die Planungshinweiskarte erméglicht einen schnellen Uberblick tber besonders
schitzenswerte und am starksten von Warmebelastung betroffener Bereiche.

—> Bei ihrer Erstellung werden alle Informationen aus der Klimafunktionskarte aufbereitet
und nach einer etablierten Methodik in die entsprechenden Planungshinweise Uber-
fahrt.

—> Die Planungshinweiskarte kann gemeinsam mit der Klimafunktionskarte eine wichtige
Hilfestellung fur die Bewertung geplanter Bauvorhaben und weiterer Ma3nahmen der
Stadtentwicklung leisten.
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8. VULNERABILITATSANALYSE
8.1 Zusammenfiihren der Erkenntnisse aus den Untersuchungsbereichen

8.1.1 Betroffenheiten

Durch Uberlagerung der Bereiche mit einer hohen Anzahl von &lteren Bewohnern (vgl. Abb.
45) sowie von Kleinkindern unter 5 Jahren (vgl. Abb. 44) und durch die Verortung der sensib-
len Nutzungen, wie Schulzentren, Altenheime, Krankenhiuser, Kindergarten / -tagesstatten®
kénnen die Bereiche identifiziert werden, die von Klimaverédnderungen in Bezug auf den Fak-
tor Hitze besonders betroffen sind.

Betroffehheiten

Sensible Nutzungen
(Kiga: Kindergarten, SZ: Schulzentrum,
KH: Krankenhaus, AH: Altersheim)

Anteil vulnerabler Personengruppen

[ Hoher Bevélkerungsanteil
- der Uber-70-Jahrige

- Hoher Bevolkerungsanteil
7 der Unter-5-Jahrigen

Erreichbarkeit von klimatischen Entlastungs- »
und Griinflachen

|:| sehr ungnstig (>500 m)

Abb. 76. Bereiche mit einer hohen Vulnerabilitét.

Zusatzlich wurden die Siedlungsbereiche, die mehr als 500 m von erholungsrelevanten Griin-
raumen entfernt liegen und somit eine schlechte Erreichbarkeit von klimatischen Ausgleichs-
flachen haben, fir die Ermittlung der Bereiche mit einer hohen Vulnerabilitdt herangezogen
(vgl. Kap. 4.3.3).

® Nur Kindergarten / -tagesstatten, die im Blrgerservice-Portal der Stadt Deggendorf aufgefiihrt sind,
https://www.buergerserviceportal.de/bayern/deggendorf/bsp kita anmeldung?navigationalstate=JBPNS rO0ABXejABB-
fanNmQnJpZGdIVmIIdOIkAAAAAQAQL3BhZ2VzL2ZhcS54aHRtbAAPX19wYnJSZXFTY29wZUIKAAAAAQBbQNNwS2I0YUFub-
WVsZHVuZ1BvenRsZXQ62ZjV3dzJLNHQ3Uko2UGRMcFIqUEt5bkptLm5vZGUxMjoveGEFnZXMvZmFxLnhodG1sOnZpZXc6MTYONzU-
wNjMzNDg4NwAHX19FT0ZfXw**&interactionstate=JBPNS _rO0ABXcxABBfanNmQnJpZGdIVmIIdOIkAAAAAQAQL3BhZ2VzL2ZhcS54aHRtbAAHX19FTOZfXw**&por-
tal:componentld=gtnb381fa52-cdcf-44fe-b648-16ed4642c19a&portal:type=action
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8.2 Ermittlung der Empfindlichkeit der Stadtquartiere gegeniiber zukiinf-
tigen Auswirkungen des Klimawandels

8.2.1 Hitzebelastung tagsiiber

I Hohe Uberwarmung

" MaRige Uberwarmung

g““\.{""'-ﬁ"fm_-..

."\

Abb. 77. , Hotspots“ der Warmebelastung in Deggendorf

Zur Ermittlung der Betroffenheiten der Stadtquartiere wurden die Daten der Satellitenmes-
sung zur Landoberflachentemperatur aus Landsat-8 TIRS um 10 Uhr morgens vom
06.08.2020 (vgl. Abb. 55) sowie die Ermittlung der flachenbezogenen Versieglung (vgl. Abb.
40) herangezogen. Die Uberlagerung der Daten weist eine sehr hohe Ubereinstimmung auf.
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Daraus kénnen fir die Sommermonate fir die Ta-
geszeiten Hot-Spots abgeleitet werden, die eine
besonders hohe Oberflachentemperatur aufwei-
sen.

Bei der Betrachtung fallt eine fast zusammenhan-
gende ,Uberwédrmungsachse“ 6stlich des Bogen-
bachs/Kollbachs auf.

Die flachenmaRig groRten Hotspots befinden sich
in der Altstadt sowie in den Gewerbegebieten Land-
Au, Mietraching, Deggenau, Seebach und Nattern-
berg.

Hitze-Hotspots befinden sich somit in Gebieten, die
(vorrangig) dem Wohnen dienen oder betreffen das
Arbeitsumfeld (in Gewerbegebieten).

Von einer hohen Uberwdrmung ist mit der Altstadt =~ ™ / . Vi
auch ein Stadtviertel betroffen, das wegen seiner hohen Attraktivitat sehr belebt ist und in
dem sich tagsuber viele Menschen aufhalten.

- v

Sensible Nutzungen:
Kiga: Kindergarten
SZ: Schulzentrum
KH: Krankenhaus
AH: Altersheim

Abb. 78. Sondernutzungen in Bereichen, die eine hohe Uberwdrmung aufweisen (roter Kreis).
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Baulich besonders verdichtete Sondernutzungen, die als sensibel gegenilber Hitzebelastun-
gen eingestuft wurden (Kap. 9.1, Abb. 76), wie z.B. das ,,Donaulsar-Klinikum* oder das Schul-
zentrum liegen ebenfalls oftmals in Bereichen, die eine hohe Uberwarmung aufweisen (Abb.
78).

Die in Kap. 9.1 als besonders vulnerabel eingestuften Bevélkerungsgruppen, wie Kinder unter
5 Jahren (vgl. Abb. 44) und die Alteren (iber 70 Jahren (vgl. Abb. 45) sind in den Siedlungs-
bereichen um die Altstadt und in den baulich verdichteten Bereichen westlich davon von den

Aufheizungseffekten betroffen.

Betroffenheiten

Sensible Nutzungen
(Kiga: Kindergarten, SZ: Schulzentrum,
KH: Krankenhaus, AH: Altersheim)

Anteil vulnerabler Personengruppen .

Y Hoher Bevolkerungsanteil

der Uber-70-Jahrige

[/777] Hoher Bevolkerungsanteil

der Unter-5-Jahrigen

Abb. 79. Ausschnitt aus Karte 09a, Demographische Betroffenheitsanalyse — Hitzebelastung
tagsiber

Durch eine Uberlagerung von Bereichen mit einem hohen Anteil an Unter-5-Jahrigen, bzw. an
Uber-70-Jahrigen mit den Hotspots kdnnen besonders belastete Gebiete in Bezug auf das
Wohnumfeld vulnerabler Bevélkerungsgruppen identifiziert werden (Abb. 79).

Dartber hinaus sind die Bereiche lUberlagert, die eine schlechte Erreichbarkeit 6ffentlich zu-
ganglicher Grinrdume und klimatischer Entlastungsflachen aufweisen (vgl. Abb. 37). Dies ist
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dann von hoher Erheblichkeit, wenn die Siedlungsbereiche von einer mafligen oder hohen
Uberwarmung betroffen sind.

In Bezug auf das Wohnumfeld treffen die beiden Merkmale ,,Uberhitzung“ und ,,schlechte
Erreichbarkeit von klimatischen Entlastungsflachen® auf den Stadtteil Schaching (westlich)
und Helfkam (&stlich) und die westliche Altstadt zu (Abb. 80).

In Bezug auf das Arbeitsumfeld sind die Gewerbegebiete der Stadtteile Land-Au, Deggenau
und Hafen sowie sidlich von Fischerdorf betroffen (Abb. 80).

v 3 .
’

Betroffenheiten

Sensible Nutzungen
(Kiga: Kindergarten, SZ: Schulzentrum,
KH: Krankenhaus, AH: Altersheim)

Anteil vulnerabler Personengruppen

Hoher Bevslkerungsanteil
der Uber-70-Jahrige

[77] Hoher Bevalkerungsanteil
- der Unter-5-Jahrigen

Erreichbarkeit von klimatischen Entlastungs-
und Grunflachen

£=="1 sehr ungiinstig (>500 m)

Hitzebelastung

lohe Uberwarmung

[ Maige Uberwarmung

Abb. 80. Dichte vulnerabler Personengruppen und wdrmebelastete Bereiche am Tag, Bereiche
mit einer schlechten Ausstattung an Griin- und Entlastungsbereichen (> 500 m
Entfernung, schwarz strichlierte Linie).
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8.2.2 Hitzebelastung zu den Nachtzeiten

Eine schlechte Siedlungsdurchliftung, insbesondere in den sich tagsiiber besonders stark
aufheizenden Bereichen, kann zu gesundheitlichen Beeintrachtigungen und Beeintrachtigun-
gen des Wohlbefindens fuhren, da ein erholsamer Schlaf nicht gewahrleistet ist.

Das Stadtgebiet von Deggendorf kann zu den Nachtzeiten nérdlich der Donau generell als
sehr gut durchliiftet und von Kaltluftvolumenstrémen durchflossen gelten (vgl. Kapitel 7.4).
Dennoch gibt es Bereiche, die erst eher spat eine wirksame Kaltluftvolumenstromdichte mit
einer maRigen Dynamik von > 10 m® /(m*s) aufweisen, welche auch fir die Menschen spurbar
ist.

Sudlich der Donau sind zu Beginn der Nacht nur geringe Kaltluftvolumenstromdichten vor-
handen. Erst vier Stunden nach Sonnenuntergang, also je nach Sommermonat ggf. erst nach
24.00 Uhr kann mit einer gewissen Durchliftung einiger (jedoch nicht aller) Siedlungsberei-
che gerechnet werden.

Eine Uberlagerung der von starken oder maRigen Aufheizungseffekten betroffenen Bereiche
mit den Kaltluftvolumenstrémen nach 60, 120 und 240 Minuten (vgl. auch Kap. 6.4) lasst die
Gebiete erkennbar werden, die zu Beginn der Nacht oder in der Mitte der Nacht nur bedingt
Abkuhlung erfahren. Diese liegen vor allem sidlich der Donau.

..................................

[ ‘ ’:
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Abb. 81. Kaltluftvolumenstréme nach 60 min

Bereits 60 Minuten nach Sonnenuntergang werden die ,,Hot-Spots“ Land-Au im Norden und
Mietraching im Nordosten (Gewerbegebiet — Arbeitsumfeld) von Kaltluft durchstromt. Aber
auch die 6stliche Altstadt und die Siedlungsbereiche &stlich davon liegen im Einfluss der Kalt-
luft, welche aus dem angrenzenden Tal einflief3t.
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— s
Abb. 82. Kaltluftvolumenstréme nach 120 min

2 Stunden nach Sonnenuntergang sind nérdlich der Donau sind die relevanten ,,Hot-Spots*“
durchliftet, lediglich das Klinikum profitiert nicht von den Kaltluftvolumenstromen.
Sudlich der Donau ist dagegen noch keine Kaltluft in nennenswertem Umfang angekommen.

N

o

Ny

Abb. 83. Kaltluftvolumenstréme nach 240 min
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Nach 240 Minuten, also 4 Stunden nach
Sonnenuntergang sind mit Ausnahme des
Bezirksklinikums Mainkofen und eines klei-
nen Bereichs des Gewerbegebietes ndrd-
lich Land-Au (Ebenéacker) nahezu alle Gber-
warmten Bereiche von Kaltluft durchstromt.

Natternberg-Siediu

Natternberg

Auch sudlich der Donau besteht nun ein ge-
ringer Kaltlufteinfluss. Manche Siedlungs-
gebiete profitieren jedoch nicht von den
Kaltluftvolumenstromen, wie das Gewerbe-
gebiet Natternberg und das Klinikum Main-
kofen

Rettenbach-Mainkofen

Abb. 84. Kaltluftvolumenstréme nach 240 min

Fir die Nachtzeiten gilt also, dass sich die nachtlichen ,,Hot-Spots*, also die Bereiche, die erst
sehr spéat in der Nacht oder gar nicht Abklihlung durch Kaltluftstrome erhalten, fast aus-
schliel3lich siidlich der Donau befinden.

Das bedeutet insbesondere fir das Wohnumfeld, dass sich die dort lebenden Menschen an
Sommer- und Hitzetagen nachts schlechter erholen kénnen.

Fir Kleinkinder oder andere Bevoélkerungsgruppen mit friheren Schlafenszeiten (z.B. Men-
schen mit frihen Arbeitsanfangszeiten) werden auch die erst 120 min. nach Sonnenuntergang
von Kaltluftstrémen profitierenden Stadtteile mit ,,Hot-Spots“ nérdlich der Donau, wie die
nordwestliche Altstadt mit Randbereichen und die Mischbebauung nérdlich der Altstadt im
Ortsteil Schaching und Mihlbogenstralie zu spat durchliftet und durchstréomt, so dass hier
ebenfalls wiarmebedingte Beeintrachtigungen mdéglich sind.

Die Kliniken als besonders vulnerable Nutzungen sind stark von fehlenden nachtlichen Kalt-
luftstrdmen betroffen.

Das Arbeitsumfeld ist weniger vulnerabel, da in den Gewerbegebieten vermutlich nur in Aus-
nahmeféllen zu Nachtzeiten gearbeitet wird.

8.3 Abgrenzung von Raumen mit hohem Klimafolgerisiko (Hitzebelastung)

Die Abgrenzung der Bereiche mit einem hohen Folgerisiko in Bezug auf den Parameter Hitze
erfolgt fur die drei Nutzungschwerpunkte ,,Wohnumfeld®, ,Arbeitsumfeld” und ,,sensible Son-
dernutzungen®.
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8.3.1 Wohnumfeld

B L A

= oo Y B\ " Altstadt und Randbereiche
Kiga Ldie ‘ £ L = verdichtete Baustruktur

o

m hoher Versiegelungsgrad

m  Wohn- und Geschéftsnutzung,
Gastronomie

m Im Westen und Siden Kon-
zentration von Bewohnern
Uber 70 Jahren, im Osten von
Bewohnern unter 5 Jahren

m Im Osten schlechte Erreich-
barkeit von klimatischen Ent-
lastungsflachen

m Nachts erst nach 120 min. voll-
stdndig von Kaltluft durch-
stréomt

Mischgebiet noérdlich Altstadt,
Schaching, Miihlbogenstrale
= gemischte Nutzungen
m durchmischte Baustruktur
m Konzentration von Bewohnern
unter 5 Jahren und uber 70
Jahren
m Im Westen schlechte Erreich-
barkeit von klimatischen Ent-
lastungsflachen
m Nachts erst nach 120 min. voll-
stdndig von Kaltluft durch-
stréomt

Siidlich Donau, Fischerdorf
m gemischte Nutzungen,
m durchmischte Baustruktur
m Nachts erst nach 240 min. voll-
stdndig von Kaltluft durch-
stromt
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8.3.2 Arbeitsumfeld

Gewerbegebiet Land-Au
m gewerbliche Nutzung mit Ein- und
»Einsprengseln“ von Mehrfamili-
enhaus-Bereichen im Siiden und
in der Mitte
m hoher Versiegelungsgrad
m hohe Bedeutung als Arbeits-
umfeld, geringe Bedeutung als
Wohnumfeld
m Nachts bereits kurz nach Son-
nenuntergang gut von Kaltluft
durchstromt

Gewerbegebiet ,,GroBwalding“

gewerbliche Nutzung
hoher Versiegelungsgrad
hohe Bedeutung als Arbeits-
umfeld, geringe Bedeutung als
Wohnumfeld
m Nachts bereits kurz nach Son-
%ﬁﬁ nenuntergang gut von Kaltluft

ﬂ“l‘%‘%{?@‘v/}’y’//\'/ /‘)' durchstromt
<o ii%\’\,@o) Y \/

X\

A "‘3‘? g

Sidlich Donau, Fischerdorf

gewerbliche Nutzung
hoher Versiegelungsgrad
hohe Bedeutung als Arbeits-
umfeld, keine Bedeutung als
Wohnumfeld

m  Nachts erst nach 240 min. voll-
stdndig von Kaltluft durch-
stromt
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Siidlich Donau, Natternberg

gewerbliche Nutzung
hoher Versiegelungsgrad
Bedeutung als Arbeitsumfeld,
keine Bedeutung als Wohnum-
feld

m  Nachts nicht von Kaltluft durch-
stromt

Schulzentrum

m  Gymnasium, Staatliche Berufs-
schule, Wirtschaftsschule
hoher Versiegelungsgrad
Bedeutung als Lern- und Ar-
beitsumfeld, keine Bedeutung
als Wohnumfeld

m Nachts nach 60 bis 120 min.
von Kaltluft durchstromt

Donaulsar Klinikum Deggendorf

m  Klinikum fur Deggendorf, Din-
golfing und Landau
hoher Versiegelungsgrad
Bedeutung als medizinisches
Gesundheitszentrum und Ar-
beitsumfeld, keine Bedeutung
als Wohnumfeld

= Nachts nicht von Kaltluft durch-
stromt
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Betreutes Wohnen ,,BachstraBe*

> 40 WE fir Senioren

hoher Versiegelungsgrad
Bedeutung als Arbeitsumfeld,
Bedeutung als Wohnumfeld
Nachts nach 120 min. von Kalt-
luft durchstrémt

Bezirksklinik Mainkofen

Klinik fur Psychiatrie, Psycho-
somatik und Psychotherapie
Nur an drei Bereichen betroffen
mittlerer Versiegelungsgrad
Bedeutung als Therapie- und
Pflegezentrum und als Arbeits-
umfeld, Bedeutung als Woh-
numfeld

Nachts nicht von Kaltluft durch-
stromt
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8.4 Abgrenzung von Quartieren dhnlicher Merkmale

Anhand der vorhergehenden Analysen wurden Quartiere abgegrenzt, die sowohl Uber eine
ahnliche Baustruktur verfigen als auch in Bezug auf die klimatischen Parameter ,Durchlif-
tung® (Kaltluftvolumenstrome) in den Nachtzeiten und ,,Warmebelastung® tagsuber dhnliche
Ausgangsbedingungen aufweisen. Als Grundlage hierfiir diente die Karte 07 ,,Baustruktur
sowie die Uberlagerung der iiberwarmten Bereiche (,,Hot-Spots*“) mit dem Schwarzplan (Abb.
77) (Kap. 9.2).

Insgesamt wurden 10 Quartiere abgegrenzt (Abb. 85). Diese sind in Bezug auf die Empfind-
lichkeit gegeniber baulichen Verdnderungen / Nachverdichtungen und die nachfolgende
Maflinahmenebene vergleichbar.

Tab. 11. Abgrenzung von Quartieren dhnlicher Merkmale.

Nr.  Beschreibung

1 g —

] aufgelockgrte I_3ebauung, . ’ ,~*-!'Q‘;‘l." -"..L '
geringer bis mittlerer Versiegelungsgrad, t b b T

geringer Kaltlufteinfluss ' f t"; t' .tr»:‘ ‘.\’» ’

r ‘t“ # ‘ ’5* “ « 1

2 = aufgelockerte Bebauung, 3 ;;:" -::': For .
geringer bis mittlerer Versiegelungsgrad, l!..:-:: $ “ e
malgeblicher Kaltlufteinfluss ol ......." \ Q" ‘"

'*l- .' - w - ‘.'1
4*. Wy +'
A A
3 m verdichtete Zeile- und Punktbebauung, ‘ ﬁ'
geringer bis mittlerer Versiegelungsgrad, I ‘ o
maRiger Kaltlufteinfluss \ g & L M
& %
A IGEP XN
-.,‘ ¥~ "'#1

r' — ‘a. ﬂ

4 m Zeilen- und Punktbebauung, | - ""}\
mittlerer Versiegelungsgrad, \ ‘ \_\\\\ .

mafgeblicher Kaltlufteinfluss

- ,
- y
R WA
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Nr.  Beschreibung

5 m gemischte Baustrukturen,
mittlerer Versiegelungsgrad
mafgeblicher Kaltlufteinfluss

6 m verdichtete Baustruktur,
mittlerer bis hoher Versiegelungsgrad,
mafgeblicher Kaltlufteinfluss

7 m Altstadtbebauung,
hoher Versiegelungsgrad,
mafRiger Kaltlufteinfluss

8 m  Gewerbestruktur,
hoher Versiegelungsgrad,
mafgeblicher Kaltlufteinfluss

9 = Gewerbestruktur, s
\"Lgt =
hoher Versiegelungsgrad, _7(/" B “f‘:\
geringer Kaltlufteinfluss, Kaltluftstau siidl. der Donau y [, 48
4

8

10 m dorfliche Mischstrukturen im landlichen Umfeld,
teilweise Beeinflussung von maligeblichen Kaltluft-
stromen,

' N
m Kaltluftstau sidl. der Donau ‘v ~—
A tF

Fir diese Siedlungstypen wurden Steckbriefe erstellt, die Hinweise zu stadtebaulichen Hand-
lungsempfehlungen und mdégliche MalRnahmenvorschlage enthalten (vgl. Kapitel 12).

Damit erhalt die Stadt Deggendorf fir vergleichbare Quartiere Ubertragbare Werkzeuge fiir
eine klimaangepasste Quartiersentwicklung an die Hand, die auch in die Flachennutzungs-
plan-Neuaufstellung und das Strukturkonzept zur Nachverdichtung einflie3en kénnen.
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s“ﬁ,s-\m\ j
e oonoy
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Quartiere
1: Aufgelockerte Bebauung,
geringer bis mittlerer Versiegelungsgrad,
geringer Kaltlufteinfluss, Kaltluftstau siidl. der Donau
2: Aufgelockerte Bebauung,
geringer bis mitflerer Versiegelungsgrad,
mafgeblicher Kaltlufteinfluss
3: Verdichtete Zeilen- und Punktbebauung,
geringer bis mittlerer Versiegelungsgrad,
maBiger Kaltiufteinfluss
4: Zeilen- und Punktbebauung,
mittlerer Versiegelungsgrad,
Beeinflussung durch maRgebliche Kaltluftstrome
5: Gemischte Baustrukturen,
mittlerer Versiegelungsgrad,
Beeinflussung durch malgebliche Kaltiuftstréme

|:| 6: Verdichtete Baustruktur,

mittlerer bis hoher Versiegelungsgrad,
Beeinflussung durch mafigebliche Kaltiuftstréme

7: Altstadt,
hoher Versiegelungsgrad,
mafiger Kaltlufteinfluss

8: Gewerbestruktur,
hoher Versiegelungsgrad,
Beeinlfussung durch maBgebliche Kaltiuftstrome

9: Gewerbestruktur,
hoher Versiegelungsgrad,
geringer Kaltlufteinfluss, Kaltluftstau siidl. der Donau

10: Dérfliche Mischstrukturen im l&ndlichen Umfeld,
geringer bis mittlerer Versiegelungsgrad,

teilweise Beeinflussung durch maRgebliche Kalfufstrome,
Kaltluftstau siidl. der Donau

Abb. 85. Ausschnitt aus Karte 10, Abgrenzung von Quartieren mit dhnlichen Merkmalen
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= Fazit

—> Bereiche mit einer hohen Dichte von vulnerablen Personengruppen liegen insbeson-
dere innenstadtnah in den Hitze- ,Hot-Spots®, die sich tagstber besonders stark er-
warmen. Dabei weisen einige Quartiere, wie Schaching oder die 6stliche Innenstadt
eine grolde Entfernung zu den nachsten griinen ,Entlastungsraumen® auf.

—> ,Hot-Spots* fur Hitzebelastungen sind neben Wohnquartieren auch in Bereichen mit
grolder Bedeutung fir den Aufenthalt und einer entsprechenden Besucherfrequenz
(Altstadt), in Bereichen, die als Arbeitsumfeld Bedeutung haben (Gewerbegebiete) o-
der die sensible Nutzungen beherbergen (Klinikum, Schulzentrum, ...) nachweisbar.

—> Nordlich der Donau sind die sich tagstber aufheizenden Gebiete nachts zumeist gut
durchliftet. Sudlich der Donau findet jedoch kaum eine Durchliftung statt.

—> Anhand von ahnlichen Merkmalen, bezogen auf die Baustruktur, die Hitzebelastung
und die nachtliche Durchliftung lassen sich 10 Quartiere abgrenzen, fir die Hand-
lungsempfehlungen formuliert werden kénnen.
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9. BETEILIGUNG
9.1 Vorgehensweise / Ablauf

Schon wahrend der Erstellung des Konzepts wurden Birgerinnen und Birger sowie Mitglie-
der des Stadtrats und Vertreterinnen und Vertreter von Verbadnden und Organisationen ein-
bezogen. Die Blrgerbeteiligung umfasste eine Prasenzveranstaltung auf dem Deggendorfer
Bauernmarkt, die den Auftakt zu einer mehrwdchigen digitalen Beteiligungsphase bildete.

9.2 Burgerbeteiligung

Bei der Blrgerbeteiligung sollten sowohl Blrgerinnen und Burger einbezogen werden, die mit
den Online-Medien vertraut sind als auch solche, fur die eine digitale Beteiligung nicht mdglich
ist.

Die digitale Beteiligung wurde durch die Plattform ,PUBInPLAN®“ (im Internet unter
https://pubinplan.th-deg.de/) der Technischen Hochschule Deggendorf realisiert. Dort konn-
ten Blrgerinnen und Birger ihre Kommentare auf einem digitalen Stadtplan verorten (Abb.
86). Die digitale Beteiligung, begleitet durch Ankiindigungen in der Presse und in digitalen
Medien, startete am 30. April 2022.
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Abb. 86. Kommentare auf der Beteiligungsplattform PUBinPLAN
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Um die Blrgerinnen und Burger einzubinden, fiir die eine digitale Beteiligung zu groRe Hirden
bedeutete, wurde am 21. Mai 2022 ein Informationsstand auf dem Oberen Stadtplatz einge-
richtet. Vor Ort standen sowohl Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter der beteiligten Bliros sowie
Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter der Stadtverwaltung zur Verfliigung (Abb. 87).

Die Teilnehmenden konnten ihre Kommentare schriftlich einbringen. Wenn diese eine kon-
krete Ortlichkeit betrafen, wurde diese durch Klebepunkte mit einer entsprechenden Numme-
rierung auf dem Stadtplan markiert. Diese Informationen wurden anschlief3end in den digitalen
Stadtplan von PUBInPLAN Ubertragen.

Abb. 87. Informationsstand auf dem Deggendorfer Bauernmarkt am 21. Mai 2022°

Der Informationsstand hat nicht nur dazu beigetragen, dass weniger internetaffine Menschen
sich beteiligen konnten, sondern hat auch der digitalen Beteiligung zu einem Schub verholfen.
Insgesamt wurden 105 Hinweise und Kommentare eingebracht, die fir die MalRnahmenpla-
nung im Konzept verwendet werden konnten (Abb. 88).

6 Eigene Aufnahme vom 21.05.2022, Bliro OPLA
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Abb. 88. Ubersichtsliste der eingegangenen Meldungen auf PUBinPLAN

9.3 Workshop mit Klimaausschuss

Strategien flir die Klimaanpassung missen auch von den politischen Entscheidungstragern
und der organisierten Zivilgesellschaft (Verbande, Vereine, Interessenvertretungen usw.) un-
terstitzt werden. Hierzu fand im Juli 2022 ein Workshop mit Mitgliedern des Klima- und Nach-
haltigkeitsausschusses sowie mit Vertreterinnen und Vertretern aus der organisierten Zivilge-
sellschaft statt.

Nach einem Vortrag zu den bisherigen Ergebnissen der Analyse diskutierten die Teilnehmen-
den mogliche MaRnahmen fiir verschiedene Stadtteile Deggendorfs.

Am Vormittag des 11. Juli 2022 fiihrte das Buro ThINK zudem ein Klimaquiz in mehreren
4. Klassen der Deggendorfer Grundschulen durch. Auch beim Gartenfest der Stadt Deggen-
dorf am 16. Juli 2022 wurde an einem Stand Uber das Klimaanpassungskonzept informiert.
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10. AUSWIRKUNGEN DES KLIMAWANDELS AUF DIE KOMMUNALEN
HANDLUNGSFELDER

Im Rahmen des folgenden Kapitels werden in kompakter Form die Auswirkungen des Klima-
wandels auf ausgewahlte kommunale Handlungsfelder basierend auf UBA (2019) erlautert.

10.1 Menschliche Gesundheit

Die Gesundheit der Bevdlkerung ist auf unterschiedliche Weise vom Klimawandel betroffen.
Die Klimafolge, die die meisten Menschen treffen wird, sind Extremereignisse in Form von
Hitzewellen. Diese treten heute bereits auf, werden kinftig jedoch haufiger auftreten und Ian-
ger andauern. Die Auswirkungen von Hitzewellen sind spatestens seit dem Sommer 2003 im
Bewusstsein verankert. Langanhaltender Hitzestress fuhrt verstarkt zu Herz-Kreislauf-Erkran-
kungen mit einer erhéhten Mortalitat.

Gefahrdet sind vor allem Risikogruppen wie Senioren bzw. alleinstehende altere und pflege-
bedirftige Menschen, Sauglinge und Kleinkinder, chronisch Kranke oder Menschen in Au-
Renberufen. Aber auch fur gesunde Erwachsene hat die Hitze negative Auswirkungen in Form
von geminderter Leistungsfahigkeit und herabgesetztem Wohlbefinden. Gleichzeitig ist der
Hitzestress in stadtischen Umgebungen starker, da durch die versiegelten und insbesondere
Uberbauten Flachen mehr Energie als Warme aufgenommen und gespeichert wird, wahrend
die Durchliftung herabgesetzt ist (Warmeinseleffekt).

Als Klimafolge kann auch das erhdéhte Sonnenbrand- und Hautkrebsrisiko gelten, das durch
die starkere Sonneneinstrahlung bzw. die enthaltenen kurzwelligen UV-Anteile verursacht
wird. Fir Asthmatiker und Allergiker wird sich die Beschwerdezeit verlangern, da die Pollen-
saison aufgrund der steigenden Jahresdurchschnittstemperatur frilher beginnen und langer
andauern wird. Auch ist die Ausbreitung allergieauslésender Pflanzen und Tiere in den letzten
Jahren vermehrt zu beobachten, z. B. der Beiful3-Ambrosie (Ambrosia artemisiifolia) oder des
Eichen-Prozessionsspinners (Thaumetopoea processionea) (Abb. 90).

Ebenfalls eine Folge der steigenden Temperaturen sind neue Lebensrdaume, die sich Krank-
heitsiibertrager (Vektoren) wie Stechmiicken, Wanzen oder Zecken erschliel3en, z. B. die Asi-
atische Tigermicke (Aedes albopictus, Abb. 89). Mildere Winter bewirken zudem langere jahr-
liche Aktivitatsperioden. Als von den Vektoren transportierte Krankheitserreger sind z. B. Bor-
relien sowie Hanta- und FSME-Viren zu nennen. Zunehmende Verkehrs- und Warenstréme
férdern das Vordringen nicht-heimischer Erreger.

Andere Extremereignisse wie Stiirme, Starkniederschlage, Hagel oder Hochwasser bergen
zusatzliche Gefahren fur Leib und Leben in direkter Form, z. B. durch Verletzungen oder indi-
rekt durch psychische Belastung in Folge des Ereignisses (z. B. bei Verlust oder Beschadi-
gung von Eigentum).
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Abb. 89. Zeichnung der Asiatischen Abb. 90. Warntafeln bzgl. des Eichenprozessions-
Tigermiicke” spinners?

Als Chance der héheren Temperaturen ist eine Abnahme der gesundheitlichen Belastungen
durch Kélte im Winterhalbjahr zu sehen. Ob diese Chance allerdings die gesundheitlichen
Risiken durch zunehmenden Hitzestress im Sommer ausgleichen oder Uberwiegen wird, ist
aulerst kritisch zu betrachten.

10.2 Landwirtschaft

Das Handlungsfeld Boden und Landwirtschaft ist durch die Folgen des Klimawandels sehr
vielseitig betroffen, sowohl in Bezug auf Risiken als auch auf Chancen.

Die Erhéhung der Jahresmitteltemperatur hat unterschiedliche Auswirkungen fiir die Land-
wirtschaft. Sie bewirkt als Chance die Verlangerung der ackerbaulichen Vegetationsperiode
und somit die Erhdéhung der Ertrage bestehender Sorten (z. B. Mais), die Mdglichkeit neue
Sorten zu etablieren und Sonderkulturen wie Wein verstéarkt anzubauen. Ob diese ginstigen
Bedingungen pflanzenbaulich genutzt werden kdnnen, hangt auch in starkem Malie von der
Wasserverfligbarkeit fiir die Pflanzen ab. Gleichzeitig wird es zu einer Abnahme von Spatfrés-
ten kommen, was als Chance z. B. fir Winterroggen oder —weizen gesehen werden kann.

Neben dem Einfluss auf H6he und Stabilitdt von Ernteertrédgen, kann sich der Klimawandel
auch bei der Qualitat der Ernteprodukte bemerkbar machen. Veranderte Niederschlagsmus-
ter und Temperaturverlaufe nehmen Einfluss auf den Gehalt und die Zusammensetzung von
Inhaltsstoffen, die wichtige Qualitatsparameter darstellen (z. B. bei Obst oder Wein).

" Quelle: James Gathany / CDC 2000
8 Quelle: Jetti Kuhlemann / pixelio.de
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Hohere Temperaturen und mildere Winter fihren jedoch auch zur weiteren Verbreitung von
Pflanzenkrankheiten und Schadlingen. Fir die Nutztierhaltung sind héhere Temperaturen, be-
sonders Hitzewellen, als Risiko zu sehen, da sie zusatzlichen Hitzestress flir die Tiere und
erhoéhte Aufwendungen flr die Stallklimatisierung bedeuten. Zudem sorgen auch hier zuneh-
mende oder neue vektorlbertragene Krankheiten, z. B. Blauzungenkrankheit und Schmallen-
berg-Virus, flr eine hdéhere Gefahrdung.

Abb. 91. Schwere Diirreschidden an Abb. 92. Bodenerosion durch Wasser™
Maispflanzen®

Steigende Temperaturen flhren zu einer verstarkten Verdunstung, welche die klimatische
Wasserbilanz verschlechtert und Verdnderungen des Bodenwasser- und des Grundwasser-
haushaltes hervorruft. Unsicherheiten herrschen in Aussagen Uber die zuklinftige saisonale
Niederschlagsentwicklung, somit besteht die Annahme, dass selbst bei zukunftig gleichblei-
benden Niederschlagssummen wahrend der Vegetationsperiode die Zunahme der Verduns-
tung zu einer Verschlechterung der Wasserverfugbarkeit fur die Landwirtschaft fuhrt. Dies
kann zu intensiven Trockenphasen mit Dirreschaden und Ernteausféllen fihren (Abb. 91).

Zeitgleich kann es jedoch haufiger zu einem Zuviel an Wasser kommen, da Starknieder-
schlage mit hoher Wahrscheinlichkeit an Intensitét und Haufigkeit zunehmen werden. Dies
fahrt Gber Erosion nicht nur zum Verlust wertvollen Oberbodens (Abb. 92), sondern auch zu
erosiven Sturzfluten, die Ortslagen und Infrastrukturen Uberspilen und schadigen kdénnen.
UbermaRige Feuchte durch Starkniederschlage sowie Hagel und Stiirme verursachen zudem
erhebliche Ertragsausfalle.

10.3 Wald und Forstwirtschaft

Die Forstwirtschaft ist ebenso wie die Landwirtschaft ein sehr naturbezogenes Handlungsfeld
und seit langem mit sich andernden Klimabedingungen vertraut. Im Gegensatz zur Landwirt-
schaft sind deren angebaute Arten — also Badume — sehr viel langlebiger und machen eine

® Quelle: Bob Nichols / USDA 2013
© Quelle: SLULG 2016
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frihzeitige und vorausschauende Planung notwendig. Wichtige GréRen fir das Handlungsfeld
sind Niederschlag und Temperatur. Fir den Niederschlag ist kiinftig mit einer leichten Ver-
schiebung vom Sommer hin zum Winter zu rechnen. Eine Veranderung des Bodenwasser-
haushaltes ware die Folge, die z. B. zu langanhaltenden Nassphasen im Winter fihren kann.
Hohe Feuchtegehalte beglinstigen zudem die Entstehung und Verbreitung von Schadorganis-
men wie Pilzen (z. B. Braun- und Rotfaule).

Die erhéhte Jahresdurchschnittstemperatur fihrt als Chance zu einer Verldangerung der forst-
lichen Vegetationsperiode. Die Nutzung dieses Potenzials hangt jedoch stark von der Wasser-
verflgbarkeit in der Vegetationsperiode ab. Die klimatische Wasserbilanz dirfte sich unter
dem Einfluss des Klimawandels jedoch im Sommerhalbjahr spirbar gegeniliber der Gegen-
wart verschlechtern. Die veranderten Standortbedingungen schranken die Verbreitung bzw.
den Anbau gering hitze- und trockenheitstoleranter Arten ein. Vor allem die Gemeine Fichte
(Picea abies) ist unter den veranderten Bedingungen nicht angepasst, was zu Ertragseinbu-
Ben flr die Forstwirtschaft flihren kann, wenn diese Baumart weiterhin einen grof3en Anteil
des Bestandes stellt.

Gleichzeitig ist mit Risiken durch haufigere Durre- und Hitzeperioden zu rechnen, die Wald-
brande begilnstigen (Abb. 93). Waldbrande entstehen zwar meist durch das Fehlverhalten
von Menschen und seltener durch Selbstentziindungen, bestimmte klimatische Verhaltnisse
erhdhen aber die Gefahr von flachenhaften Waldbranden.

Abb. 93. Waldbrand bis hinauf zu den Abb. 94. Windwurf als Folge extremer
Baumwipfeln Wetterereignisse'

Hoéhere Durchschnittstemperaturen erméglichen auch bessere Uberdauerungs- und Ausbrei-
tungsbedingungen flir Schadinsekten wie Borkenkafer, Eichen-Prozessionsspinner, Nonnen-
spinner oder Maikafer. Ebenso sorgen die hdheren Durchschnittstemperaturen fir weniger
Bodenfrost, was die Anzahl der Tage, an denen die Wege auch mit schwerem Forstgerat be-
fahrbar sind, reduziert.

" Quelle: Todd Heitkamp / NOAA 2003
2 Quelle: Martin Gude 2007
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Extreme Wettereignisse sind neben Dirre- und Hitzeperioden auch Starkregen und Stirme.
Die grolen Stirme der letzten Jahre (Lothar 1999, Kyrill 2007, Emma 2008, Xynthia 2010,
Niklas 2015, Fabienne 2018, Ylenia 2022) haben auch in Bayern beachtliche Schaden in Form
von Windbruch (Baumkronen oder Aste brechen ab) oder Windwurf (der Baum wird entwur-
zelt) hinterlassen (Abb. 94). Allein seit dem Jahr 2018 ging in Bayern in etwa 3 % der Wald-
flache schadensbedingt verloren (THONFELD et al. 2022). Ob und wie sich die Haufigkeit und
Intensitat von Sturmereignissen mit dem Klimawandel dndert, kann bisher nicht serids vorher-
gesagt werden.

10.4 Wasserwirtschaft

Der projizierte Klimawandel hat auch fir das Handlungsfeld Wasserwirtschaft weitreichende
Auswirkungen. Im Sommerhalbjahr werden die Niederschldge wahrscheinlich abnehmen, da-
far im Winterhalbjahr zunehmen. Insgesamt durfte die jahrliche Niederschlagsmenge jedoch
in etwa gleichbleiben bzw. in Summe leicht zunehmen (vgl. Kapitel 2.3.2). Der abnehmende
Niederschlag im Sommer verringert die Grundwasserneubildung, vor allem in Bereichen mit
wenig durchldssigen Béden und geringer Wasserspeicherkapazitat. Dies kann auf lange Sicht
auch tiefere Grundwasservorrate betreffen, die oft der Trinkwassergewinnung dienen.

Eine geringere Wasserverfligbarkeit im Sommer flihrt neben Problemen in Land- und Forst-
wirtschaft auch zu Risiken fir feuchteliebende Biotope. Gleichzeitig kann es in niederschlags-
armen Sommern zu haufigeren und langeren Perioden mit Niedrigwasser in Still- und Flief3-
gewassern kommen. Dies kann dazu fihren, dass Leitungssysteme trockenfallen und sich bei
geringen Durchflissen zusetzen, was weitergehende hygienische Probleme mit sich bringt.
Niedrigwasser ist auch ein Problem fiir die Betreiber von Wasserkraftanlagen und Gewerben,
die Brauchwasser zu Kihlzwecken oder als Rohstoff entnehmen. Weiterhin beeinflusst es den
Wassersport und Badetourismus, was zu wirtschaftlichen Einbul3en im Tourismussektor fiih-
ren kann.

Die steigenden Temperaturen im Jahresverlauf und speziell im Sommer sorgen flir eine star-
kere Erwdrmung der oberen Wasserschichten von Gewassern. Eine Verringerung des Sauer-
stoffgehaltes des Wassers ist die Folge. Bei gleichzeitiger Wasserverminderung in Trocken-
perioden kann es zur Anreicherung von Nahrstoffen (Eutrophierung) mit negativen Auswir-
kungen auf das dkologische Gleichgewicht kommen.

Auch ein Mehr an Wasser birgt Risiken flir das Handlungsfeld. Da Niederschlag im Winter
haufiger als Regen fallen wird, wird dieser, im Gegensatz zum Schnee, starker bzw. kurzfris-
tiger zum Abfluss beitragen. Eine héhere Wahrscheinlichkeit von Hochwassern kdnnte die
Folge sein. Bisher sind die Erkenntnisse der Klimafolgenforschung zu diesem Thema noch
dirftig, was vor allem im sehr seltenen Auftreten solcher Extremereignisse begriindet liegt.

Durch den Klimawandel werden auch Extremereignisse wie Starkregen beeinflusst. Es wird
damit gerechnet, dass es kinftig zu intensiveren und wahrscheinlich auch haufigeren
Starkniederschlagen kommen wird. Zu den Folgen zahlen lokale Uberschwemmungen infolge
Uberlasteter Kanalisation, Beitrage zu Flusshochwassern sowie erosive Sturzfluten auf Acker-
flachen, die auch angrenzende Ortslagen betreffen kénnen.
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10.5 Biologische Vielfalt

Eine Vielzahl soziobkonomischer EinflussgroRen (z. B. Flachenbedarf fir Siedlungs- und Ver-
kehrsflachen, intensive Landnutzung) fuhren direkt oder indirekt zu Beeintrachtigungen der
Tier- und Pflanzenwelt (z. B. durch Zerschneidung der Landschaft oder Eutrophierung). Die
Folgen des Klimawandels bergen ein zusatzliches Gefahrenpotenzial fir die Diversitat auf Art-
und Okosystemebene. Diese klimawandelbedingten Veridnderungen lassen sich seit einiger
Zeit bereits beobachten:

Der Wuchs- und Blihbeginn der Vegetation verschiebt sich im Jahresverlauf nach vorn, An-
kunfts- und Wegzugszeiten von Végeln verschieben sich, Arealgrenzen verschiedener Tier-
und Pflanzenarten verlagern sich (ca. 200 bis 300 km polwérts je 1 °C Temperaturerhéhung),
warmeliebende, z. T. invasive Neophyten und Neozoen breiten sich aus und verdrangen teil-
weise einheimische Arten (z. B. Driisiges Springkraut [/mpatiens glandulifera], Abb. 96). Der-
artige Entwicklungen werden sich zukinftig sehr wahrscheinlich fortsetzen und intensivieren
(IPCC 2014a; Essl & Rabitsch 2013), sodass das Risiko, bestimmte naturschutzfachliche Ziel-
stellungen nicht erreichen zu kdnnen, tendenziell steigt.

Abb. 95. Blockhalde in der Saulochschlucht’ Abb. 96. Drlisiges Springkraut™

Die Auswirkungen regionaler klimatischer Verdnderungen sind sehr komplex. Am unmittel-
barsten jedoch wirken sich Verdnderungen im Temperatur- und Niederschlagsregime und da-
mit auch in der Wasserverfiigbarkeit auf die Arten und Lebensrdume aus, woraus sich je nach
Kontext vielféltige, indirekte Veranderungen bzgl. der Phanologie, Habitatstruktur, Nahr-
stoff / Nahrungsangebot, Konkurrenzverhaltnisse u.v.m. ergeben. Zu wenig Niederschlag fuhrt
z. B. zum Trockenfallen kleiner Teiche und der Gefahrdung der daran gebundenen Arten;
Starkregenereignisse kénnen die Tier- und Pflanzenwelt nachhaltig schadigen, indem Biotope
kurz- oder langerfristig Uberflutet und evtl. sogar zerstért werden. Steigende Temperaturen

3 Quelle: Wikipedia 2015 (https://de.wikipedia.org/wiki/Sauloch#/media/Datei:Blockhalde_Sauloch-
schlucht_1.JPG CCO - Creative Commons), Datenabfrage vom Dezember 2022
4 Quelle: Ginther Schad / pixelio.de
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gefahrden Inselvorkommen kélteangepasster Flora und Fauna, z. B. in Blockhaldentkosyste-
men (Abb. 95).

10.6 Verkehrswesen

Das Handlungsfeld Verkehrswesen und Infrastruktur wird sowohl von temperatur-, als auch
niederschlagsgetriebenen Klimafolgen beeinflusst. Starkregenereignisse fiihren zu unterspil-
ten StraBen sowie Aquaplaning und Uberschwemmungen in StraRensenken. Letztere kénnen
auch durch erosive Sturzfluten begriindet sein, bei denen Schlammlawinen von benachbarten
Ackern die Verkehrsinfrastruktur iberschwemmen. Wenig intensive, aber langanhaltende Re-
genereignisse kdnnen die Stabilitdt von Bédschungen beeintrachtigen und zu Hangrutschun-
gen fuhren.

Niederschlag in fester Form ist ebenfalls von Bedeutung fur das Verkehrswesen. Starke
Schneefélle und Eisglatte sorgen fur Verkehrsbehinderungen. Gleichzeitig sind Frost-Tau-
Wechsel mittels Frostsprengung fiir Strallenschaden verantwortlich. Auch wenn Schnee und
Eis klinftig tendenziell weniger werden, sind Extremereignissen wie plétzliche Kalteeinbriiche
oder heftige Schneefélle nicht ausgeschlossen. Als Chance der Uberwiegend steigenden
Temperaturen sind sinkende Kosten fur Winterdienste und Stral3eninstandsetzung infolge we-
niger werdender Frostschaden zu sehen.

Auch hohe Temperaturen wirken sich auf StralRen und Schienen aus und fiihren zu Material -
und Strukturschaden (z. B. Spurrillen, Blow-ups). Hohe sommerliche Temperaturen wirken
sich bei nicht klimatisierten Fahrzeugen negativ auf Konzentrations- und Reaktionsfahigkeit
der Insassen und damit auf die Verkehrssicherheit aus. Aus diesem Grund sind Fahrstéande
bei der Bahn oder im OPNV heute meist klimatisiert.

Andere Extremereignisse mit Auswirkungen auf den Verkehr sind Stiirme. Diese verursachen
durch Windwurf regelméafig Behinderungen im Verkehrsfluss und Schaden an Fahrzeugen,
Verkehrsleitsystemen und Oberleitungen.

10.7 Industrie und Gewerbe

Die Einflisse des Klimawandels auf das Handlungsfeld Industrie und Gewerbe sind so vielfaltig
wie die Unternehmen selbst. Hierbei treten Risiken auf, es bieten sich aber auch Chancen.
Extremwetterereignisse wie Stirme, Hochwasser und Sturzfluten kénnen Betriebsanlagen,
Bauwerke, Fahrzeuge und Infrastrukturen der Unternehmen beschadigen. Gleichzeitig wirken
sich diese Extremwetterereignisse auch auf den Warentransport auf Stral3e und Schiene aus,
sowohl fur die Anlieferung der zur ,Just-in-time“-Produktion bendétigten Grundstoffe als auch
den Abtransport der fertigen Produkte.

Die Produktion von Industrie und Gewerbe kann auch durch Wasserknappheit beeinflusst
werden. Wasser wird als Kihl- oder Produktionsmittel verwendet, z. B. im Ernahrungs- und
Getrankegewerbe. Sinkt das Wasserangebot aus Grund- und Oberflachenwasser aufgrund
veranderter Niederschlagsmuster und steigender Temperaturen kann es zu Nutzungskonflik-
ten und steigenden Preisen kommen.
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Infolge steigender sommerlicher Temperaturen kommt auf viele Industrie- und Gewerbebe-
triebe auch ein steigender Energiebedarf zu. Die zunehmende Kihlung hitzeempfindlicher
Produkte, Raum- und Gebaudeklimatisierung und die Prozesskiihlung dirften zu entsprechen-
den Zusatzkosten flhren.

Der Klimawandel birgt jedoch auch Chancen flur innovative Unternehmen im Feld der Umwelt-
technik und Bauwirtschaft, z. B. bei der DAmmung von Gebduden oder Klima- und Liftungs-
technik, sowie durch die steigende Nachfrage nach klimavertraglichen Produkten und Anpas-
sungsgutern. Die Tourismusbranche und das Gastgewerbe wirden ebenfalls profitieren, wenn
warmere Sommer zu einer langeren Touristensaison fuhren.

10.8 Tourismus

Der Klimawandel wirkt sich auf das Handlungsfeld Tourismus je nach Saison unterschiedlich
aus. Steigende Durchschnitts- und Sommertemperaturen fiihren als Chance zu einer Verlan-
gerung der Badesaison sowie generell der Zeit im Jahr, die fir Ganzjahrestourismus (Wan-
dern, Stadtetouren, Camping, Reiten etc.; bevorzugt wird. Durch die Vermarktung von ,,Urlaub
dahoam“-Angeboten wirden an dieser Stelle Synergien zwischen Klimaschutz und regionaler
Wertschépfung entstehen. Parallel steigt jedoch das Risiko der Hitzebelastung im Hochsom-
mer, besonders flr stadtische Touristen. Auch fihren Trockenperioden zu niedrigeren Was-
serstinden in natlirlichen Badegewassern, was evtl. auch Einfluss auf die Badewasserqualitat
hat oder z. B. geplante Kanu- /Kajakfahrten unmdéglich macht. Das Gast- und Freizeitgewerbe
durfte jedoch trotzdem wirtschaftlich vom zunehmenden Ganzjahres- bzw. Sommertourismus
profitieren.

Fur den Wintertourismus besteht dagegen eher ein Risiko. Die steigenden Temperaturen ver-
ringern die jahrliche Schneemenge und Schneedeckendauer. Auch wenn tendenziell eine
Verschiebung der Niederschldge hin zum Winter erfolgt, werden diese haufiger als Regen
denn als Schnee fallen. Hier ist mit Ertragseinbul3en zu rechnen, wenn die touristischen Ak-
teure nicht rechtzeitig mit alternativen Angeboten (z. B. verstarkter Ganzjahrestourismus) ge-
gensteuern.

In Regionen mit ausgepragtem Relief (Stadt Deggendorf!) und / oder den geologischen Vo-
raussetzungen kénnen zudem Extremereignisse wie Lawinen, Muren oder Steinschlage auf-
grund von Starkregenereignissen, haufigeren Frost-Tau-Wechseln etc. die Attraktivitat der
Urlaubsdestinationen schmalern, zu finanziellen Einbuf3en aufgrund ausbleibender Touristen
fihren und erhdhte Kosten durch Reparaturen und Versicherungspolicen verursachen.

10.9 Bauwesen

Das Bauwesen ist unterschiedlich von Auswirkungen des Klimawandels betroffen. Zwar sind
Niederschlage in Form von Schnee und damit entstehende Schneelasten auf Dachern weiter-
hin relevant, jedoch werden die Schneemengen in Zukunft weiter abnehmen. Dagegen ge-
winnen extreme Niederschlagsereignisse wie Starkregen, mit lokalen Uberschwemmungen
und volllaufenden Kellern, oder Hagel, mit Schaden an Fassaden und Dachern, an Bedeutung,
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da sie intensiver und wahrscheinlich auch haufiger werden. Auch Stirme kénnten an Intensitat
gewinnen, mit entsprechenden Folgen fiir die Bausubstanz.

Steigende Temperaturen verbunden mit Hitzewellen stellen neue Herausforderungen an die
Gebaudegestaltung und —technik. Gleichzeitig besteht durch Verwendung aktiver Kihlsys-
teme die Gefahr, den Energiebedarf zu steigern und dem Klimaschutz entgegenzuwirken.
Sommerliche Hitze und die damit verbundene Aufheizung der Innenrdume treffen nicht nur
die Bewohner und Berufstatigen in den Gebauden. Auch die Baubranche selbst ist — positiv
wie negativ — vom Klimawandel betroffen. Einerseits verlangert sich durch erhéhte Jahres-
durchschnittstemperaturen die Bausaison. Andererseits fihren héhere sommerliche Tempe-
raturen zur Einschrankung der Leistungsfahigkeit bzw. Produktivitat des Personals, was auch
veranderte ArbeitsschutzmalRnahmen erfordert.

Bauwesen und Stadtplanung kénnen sowohl an der Verstarkung, als auch an der Minderung
des stadtischen Warmeinseleffektes mitwirken. Uberall dort, wo z. B. Materialien, welche sich
nur geringfugig durch die Sonneneinstrahlung aufheizen, verwendet werden, wo fiir eine Be-
grinung und Beschattung von StraRen und Gebauden gesorgt wird (z. B. StraRenbegleitgrin,
Dachbegriinungen usw.; Abb. 98) oder Durchliftungsschneisen freigehalten werden, kann
dies der Entstehung bzw. Verstarkung des Warmeinseleffektes entgegenwirken und so zur
Verbesserung des innerstadtischen (Mikro-)Klimas beitragen.

Abb. 97. Sturmschaden in Gelsenkirchen Abb. 98. Urbane Griinstrukturen schaffen
Entlastung bei Sommerhitze. Beispiel
Saaleaue in der Stadt Hof'¢

10.10 Katastrophenschutz

Eine Katastrophe ist ein Ereignis, bei dem Leben oder Gesundheit einer Vielzahl von Men-
schen, die natlrlichen Lebensgrundlagen, erhebliche Sachwerte oder die lebensnotwendige
Versorgung der Bevélkerung in ungewdhnlichem Ausmald gefahrdet oder geschadigt werden.
Im Zusammenhang mit klimatischen Ursachen sind dies z. B. Hochwasser, (erosive) Sturzflu-
ten durch Starkregenereignisse, Orkane oder Hitzewellen.

S Quelle: Bettina Fritzsche / pixelio.de
6 Eigene Aufnahme ThINK
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Hitzewellen sind vor allem fir jene Bevoélkerungsteile problematisch, die bereits eine erhdhte
Grundsensitivitat aufweisen: (chronisch) Kranke, Senioren, Kleinkinder. Besonders das Herz-
Kreislauf-System ist durch die hohen Temperaturen belastet. Der Hitzesommer 2003 fiihrte in
der Bundesrepublik zu etwa 7.000 zuséatzlichen Todesféllen (UBA 2013). Auf der anderen
Seite bleibt die Mdglichkeit von Massenanfédllen von Verletzten durch plétzliche, heftige
Schneefélle und Temperaturstiirze mit Frostperioden bestehen, da sie trotz steigender Tem-
peraturen nicht auszuschliel3en sind.

Starkniederschlage verursachen nicht nur lokale Uberschwemmungen, sondern tragen auch
zu Flusshochwassern bei. Diese bedrohen das Leben und Eigentum von Flussanrainern (Abb.
99). Sie beschadigen aber auch Infrastrukturen wie Stral3en, Bahnstrecken oder Leitungs-
netze und beeintrachtigen die Versorgung der Bevélkerung. Ahnliches gilt fir Extremereig-
nisse wie Stirme und Gewitter, die durch Windwurf StraRen- und Bahnstrecken unpassierbar
machen kdénnen als auch Infrastrukturen (Oberleitungen, Signalanlagen etc.) zerstéren.

Neben der Veranderung der Haufigkeit und Intensitdt von Schadenereignissen sind auch die
Akteure im Handlungsfeld Katastrophenschutz selbst kiinftig starker betroffen. Héhere Ein-
satzzahlen bedeuten neben Sachschaden in Form der Beschadigung und des Verlustes von
Einsatztechnik auch héhere kérperliche Belastungen fur die Einsatzkrafte. Zeitgleich sind auch
die zum Einsatz notwendigen Strukturen (Telekommunikation, Rettungswege) von den Scha-
denereignissen betroffen und machen die Koordination und Durchfiihrung der Einsatze
schwieriger. Durch den demografischen Wandel wird es zunehmend schwerer, Freiwil-
lige / Ehrenamtliche flr den Katastrophenschutz zu gewinnen. Dies flihrt zu einer herabge-
setzten Einsatzfahigkeit.

Abb. 99. Hochwasserschutzanlage in Deggendorf'”

10.11 Energiewirtschaft

Die Energiewirtschaft steht heute bei einem steigenden Anteil erneuerbarer Energien wie
Wind-, Wasser- und Solarkraft sowie Biomasse in starkerer Abhangigkeit von den klimatischen
Bedingungen als zu Zeiten vorwiegend fossiler Energiegewinnung. Sonnenscheindauer,
Windgeschwindigkeiten, Abflussmengen und die Dauer der Vegetationsperiode bestimmen
direkt die Energieertrdge und werden von kinftigen klimatischen Verédnderungen profitieren

7 Foto: Dennis Kehl
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oder unter ihnen leiden. Eine Vorhersage zur Veranderung der mittleren Windgeschwindig-
keit, Sonnenscheindauer, Abflussmengen etc. ist derzeit jedoch nicht seriés mdglich.

Gleichzeitig verschiebt sich die Energienachfrage im Jahresverlauf. Als Chance sind die mil-
deren Winter zu sehen, die den Bedarf an Heizenergie langfristig senken werden. Dem entge-
gengesetzt steht der hbhere Bedarf an Kihlenergie in den warmeren Sommern mit intensive-
ren Hitzeperioden.

Auf der anderen Seite sind die Energieerzeugungs- und -verteilungssysteme empfindlich ge-
genuber Klimaveranderungen. Die erhdhten sommerlichen Temperaturen fihren zu vermehr-
ter Verdunstung und Niedrigwasser bzw. einer verringerten Wasserverflugbarkeit in FlieRge-
wassern. Dies kann Einfluss auf die Entnahme von Brauchwasser zu Kihlzwecken haben. H6-
here Temperaturen vermindern auch die Leistung von Photovoltaik-Anlagen. Gleichzeitig sind
Extremwettereignisse wie Starkniederschldge und dadurch verursachte Sturzfluten sowie
Stirme, Hagel und Gewitter ein Risiko fiur die dezentrale Energieerzeugung (Wasserkraft-,
Windkraft- und Solaranlagen) und Energietrassen (oberirdische Leitungsnetze, Umspannan-
lagen).
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HANDLUNGSEMPFEHLUNGEN UND MARNAHMEN

1. ALLGEMEINE MABNAHMENUBERSICHT ZUR VERBESSERUNG DES
STADTKLIMAS

Dieses Kapitel gibt eine Ubersicht zu allgemeinen MaRnahmen, die zur Verbesserung des
Stadtklimas und der Aufenthaltsqualitat der Bevolkerung grundsatzlich infrage kommen.

Diese MalRnahmen tragen auch zur klimagerechten Anpassung der abgegrenzten Quartiere
(Kap. 8.4) bei und werden in den fur die Quartiere entwickelten Steckbriefen (Kap. 12) stich-
punktartig aufgefihrt.

Die vorgeschlagenen MaRnahmen wurden in zwei Planen veranschaulicht. In Plan 11 ,,Mal3-
nahmenplan fir die Kernstadt* wird besonders der Stadtbereich links der Donau betrachtet.
Hier wurden auf Grundlage vorhergehender Analysen zu Hitze und Vulnerabilitat staddtebauli-
che MalRnahmen verortet, welche im Zuge der Klimaanpassung in der Stadt umzusetzen sind.
Zudem wird insbesondere auf den stadtischen Griinbestand eingegangen, welcher zu erhal-
ten und erweitern ist sowie im Sinne eines nutzungs- und klimaangepassten Griinpflegema-
nagements an die jeweiligen Standortbedingungen angepasst werden soll.

Mit Hilfe von Symbolen fir die einzelnen quartiersbezogenen MaRnahmen kénnen die Hand-
lungspotenziale aus der Karte 11 ,Mal3nahmenplan Quartiere“ entnommen werden. Die Sym-
bole aus dem Plan finden sich auch in nachfolgender Auflistung zur allgemeinen Malinahme-
ndbersicht zur Verbesserung des Stadtklimas sowie in den Steckbriefen der einzelnen Quar-
tiere wieder und kénnen damit abgeglichen werden.

Tab. 12. Tabellarische Zusammenfassung und rdumliche Einordnung der allgemeinen Malinahmen.
Die Ubersicht wurde - soweit nicht anders benannt - auf Grundlage der folgenden Quellen
erstellt: Stadt Pfaffenhofen (2020), TMUEN (2020), LH Magdeburg (2019) und Stadt Zwickau

(2016).
MaRnahme gesamtstadtisch quartiersbezogen gebaudebezogen
Fassadenbegrinung X
Dachbegriinung X
Planung vernetzter Griiner und X X

Blauer Infrastruktur

Urbane Klimaoasen — Pocket Parks X

Standort- und klimawandelgerechte X X
Gehdlzarten

Verbesserung der Standortbedin- X X
gungen der Stadtbaume

Verschattungsmoglichkeiten im 6f- X
fentlichen Raum durch technische
Lésungen
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MaBnahme

gesamtstadtisch

quartiersbezogen

gebaudebezogen

Beschattungselemente zur Gebau-
dekihlung

X

Klimaneutrale technische Losungen
zur Gebaudekiihlung

Gebdudeddmmung

Rickstrahlung von Bau- und Gestal-
tungsmaterialien

Erhalt von Kaltluftentstehungsgebie-
ten und -leitbahnen

Errichtung von Trinkwasserspen-
dern im &ffentlichen Raum

Regenwassermanagement: Férde-
rung flachenhafter Regenwasser-
versickerung / Entsiegelung

Regenwassermanagement: Schaf-
fung von Retentionsraumen

Regenwassermanagement: Schaf-
fung oberirdischer Wasserreserven

Erhalt und Schaffung offener Was-
serflachen und-laufe

Vernetzung nachhaltiger Mobilitat

Potenzialflachen fiir PV-Anlagen
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Legende

Stadtebauliche Matnahmen
- Parkplatz-Potenzial fachen zur
Mutzungsbandsiung fir Flachenent
siegelung, Verschattung durch
Begrinung odsr Energienutzung
7 Dach-Fotenzialiachen fir
# Begranung undfoder PtArlagen
Erhal grofier zusammenhangender
privaier Grinsirukiuren, von
Nachuerdichtung Fehaten
% Neu zu schafiende, Gfienthch
///// nuizbare Griinflachen / Parks
Pusbau | Anlage won atrakiver
Full- und Fahradwegevernetzung
@@  Begrinung und Verschattung
der Full- und Fahmadwegeernetzung

D% Neuschafiing sner Grinvernstzurg

1l Abfusshahnen der Kaltuft
Vermeidung tar Bamerebidung,

Ethatung der Durchlassighet

= Renatuierung und Frelegung von
Bachlaufen fir Aufenthal, Abkihlung
und Vemedung von Hochumsser

s MBglcher Deggendorfer Kimausg
durch de Innenstadt

£y Suchraume fir die Anlage von

*.-'  PocketParks

7 Renatuierung von Mooren

Erhalt des Griinbestands:
Nutzungs- und klimaangepasstes
Grunpflegemanagement

Parkahnbiche Freilachen
Sport- und Spichplatze
Gehblzgrukiuren

B wak

Grundlagen: Hitze und
Vulnerabilitat

00 Hie-Horspots

[] Hober Begkermgsansel
Gerunter S-Jghngen

[ HorerBewtikenmganted
derber T0-Jahrgen

Abb. 100. Plan Nr. 11, MaBnahmenplan fiir die Kernstadt links d. Donau (oben) und rechts d.
Donau (unten)
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1.1 Fassadenbegriinung

Ziel: Klimatische, dkologische und lufthygienische Effekte durch Verschat-
tung und Verdunstungskihlung zur Gebaudeklhlung, durch Feinstaub-
bindung sowie durch Erhdhung der Biodiversitat besonders in stark ver-
siegelten Bereichen

Fassadenbegriinung verbessert v. a. in den StralRenziigen die klimatische Situation flr die
Bevolkerung. Die Bepflanzung von Fassaden reduziert die direkte Aufheizung der Geb&ude-
aulRenflache. Eintreffende Strahlungsenergie wird durch die vergrél3erte Oberflache der Ve-
getation reflektiert, flir Photosynthese genutzt und Uber die Verdunstung der Pflanzen und
des Bodensubstrats in latente Warme umgewandelt. Damit steht wesentlich weniger Energie
fur die Aufheizung der Gebadude durch die Einstrahlung der Sonnenenergie zur Verfigung.
Die Luft wird zudem lokal durch die Verdunstung befeuchtet und abgekihlt. Fassadenbegri-
nung kann auBerdem den Schadstoffgehalt in der Luft verringern, die Larmbelastung redu-
zieren, die Biodiversitat erhéhen und bei bodengebundener Fassadenbegriinung die Grund-
wasserneubildung férdern, sowie den Regenwasserabfluss puffern. Entscheidend fir die kli-
madkologische Funktionalitat ist eine Gewahrleistung der Vitalitéat auch in Hitze- und Trocken-
phasen. Besonders fiir Brandwande und Stralienbereiche ohne die Méglichkeit zur Pflanzung
von Strallenbdumen wird Fassadenbegriinung empfohlen.

Praktische Fensterlose Fassaden sind ab einer Grof3e von 25 m? zu begriinen, vor-
Umsetzung: zugsweise mit selbstklimmenden Pflanzen, es kdnnen auch Kletterhilfen
verwendet werden (vgl. Stadt Speyer 2018 § 4).

m  Kommunales Férderprogramm ,,Grine Mitte* zur Durchfihrung
privater Klimaanpassungs- und KlimaschutzmalRnahmen

Synergien und m Die besten klimatischen und lufthygienischen Effekte lassen sich
Querbeziige: in Kombination von Dach- und Fassadenbegriinung erzielen

m Fassadenbegrinung als wichtiger Baustein bei der (vertikalen)
Vernetzung gruner Infrastruktur
Akteure und m Planungsamt
U m Hochbauamt und Gebdudemanagement
m Bautrager, Bauherren

Prioritat und Zeit- m  MalRnahme, welche prioritar in stark iberwarmten Bereichen an-
horizont: gewandt bzw. geprift werden sollte

= Umsetzung laufend

11.2 Dachbegriinung

Ziel: Klimatische, 6kologische und lufthygienische Effekte durch Verduns-
tungskihlung von der das Gebaude sowie die unmittelbare Umgebung
profitiert. Verbesserung der Luftqualitat, Erhdhung der Biodiversitat und
verbesserter Regenwasserrickhalt.
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Da innerstadtische Flachen Gberwiegend versiegelt sind und Grinflachen knapper
werden, nimmt die Uberwarmung der (Innen)-Stadt zu. Um diesem Prozess entge-
gen zu wirken, kénnen Dacher begriint werden. In dicht bebauten Gebieten bilden
die Dachflachen oft das einzige und flaichenmafig gréte Potenzial, um Malinah-

men gegen den Warmeinseleffekt zu ergreifen.

Dabei hat Dachbegriinung gleich mehrere Vorteile, welche Ihre volle Wirkung vor allem in der
unmittelbaren Umgebung sowie am betreffenden Gebaude selbst entfalten. Zum einen verrin-
gert sie die Warmeaufnahme der Gebdude und wirkt der stéddtischen Warmeinsel entgegen.
Die Luftqualitdt der Stadt wird verbessert. Zum anderen bietet die Flache Pufferungs- und
Versickerungsméglichkeiten und verringert das Risiko von Uberflutungen durch Starkregen-
ereignisse.
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Messzeitpunkt: Messtechnik: N

31.07.2020,13.20 - 13.30 Uhr MikroKopter Okto XL
thermale Infrarotkamera: 4
Wetter zum Messzeltpunkt: thermalIMAGER TIM 450 (Spektralbereich 7,5 - 13,0 um)
sonnig, ca. 30°C, schwach windig RGB-Kamera:
Canon A2500 0 25
Flughéhe: 70 m Gber Grund | SRR -

Oberflachentemperatur in °C
A . I S S
D S I S o

x5
%
2%

utf
Think

b
& Natiher
P

in Zusammenarbeit mit dem Umweltamt der Stadt Dresden

Abb. 101. Oberflichentemperaturen am Standort Schulcampus Dresden Pieschen bei
hochsommerlichen wolkenfreien Bedingungen (Quelle: ThINK — eigene Datenerhebung

und Visualisierung)

Durch die Vernetzung mit anderen Grindachern oder Griinflachen in der Stadt kann sie Teil
eines Biotopverbundes sein und wichtige Radume fir Pflanzen und Tiere bilden. Nicht zuletzt
hat sie einen positiven Einfluss auf das Wohlbefinden der Menschen. Griindacher schliel3en
auch eine Installation von PV-Anlagen nicht aus, sondern kénnen mit diesen kombiniert wer-
den. Insgesamt kdnnen so Kosten gespart werden, da Bepflanzungen das Dach vor Witte-
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rungseinflissen schitzen und auch DAmmmaterial (geringer Warmeintrag tber die Dachfla-
che in das Gebaude) eingespart werden kann. Gerade in den Sommermonaten gelten Woh-
nungen im Dachgescholl ohne Warmeschutz als inzwischen ,unbewohnbar”, da sie sich sehr
stark aufheizen und nur langsam wieder abkuhlen.

Die Dachbegrinung kann sowohl extensiv, mit geringen Flachenlasten sowie Pflegebedarf,
oder intensiv, mit hdherer Bepflanzung und mehr Pflegeaufwand, angelegt werden. Besonders
wichtig bei der Anlage von Griindachern (extensiv und intensiv) ist, dass in den ersten Jahren
eine Anwachspflege in Form einer Bewéasserung besteht und sich die Bepflanzung dadurch
optimal entwickelt, sonst kann die Wirkung eines Griindachs auf die lokale Uberwarmung nur
sehr gering oder sogar negativ sein. Eine extensive Dachbegriinung ist dabei insbesondere
in stark vom stadtischen Warmeinseleffekt gepragten Bereichen empfehlenswert.

Da eine intensive Dachbegrinung nicht festgesetzt werden kann und mit deutlich héheren
Kosten verbunden ist, sollte bei extensiver Dachbegriinung zumindest die Anwendung von
hellem Substrat (mit glinstiger Albedo) erwirkt werden.

Das Beispiel aus Dresden (Abb. 101) zeigt, dass die Oberflachentemperaturen eines Grin-
dachs bei nicht erfolgter Anwachspflege weiterhin sehr hoch sein kénnen. Lediglich die be-
wasserten Flachen sowie Grof3griin oder Grunflachen mit vitaler Vegetation besitzen geringe
Oberflachentemperaturen.

Praktische Beispielhafte Festsetzungsmdglichkeit: ,Flachdédcher von Garagen,

Umsetzung: Carports, Tiefgaragenzufahrten und Dédcher sowie Anbauten und Ne-
bengebéude sind ab einer Fldche von 10 m? und bis zu einer Neigung
von 20 ° fldchig und dauerhaft zu begriinen. Sofern eine Flédche kleiner
als 10 m2 ist, aber an eine begrtinte Fldche angrenzt, ist auch diese zu
begriinen, auch wenn sie auf einem Nachbargrundstlick liegt. Dabei
sind Griinflichen und Photovoltaikflichen kombinierbar (vgl. Stadt
Mannheim 2018 § 5 Abs. 1, Stadt Speyer 2018 § 4).

m Dachbegriinungen und Vorrichtungen in jingeren Bebauungs-
planen bereits festgeschrieben

Synergien und m Die besten klimatischen und lufthygienischen Effekte lassen sich
Querbeziige: in Kombination von Dach- und Fassadenbegriinung erzielen

m Fassadenbegriinung als wichtiger Baustein bei der Vernetzung
gruner Infrastruktur

m gute Synergie entsteht bei extensiver Dachbegriinung und Pho-

tovoltaik
Akteure und m Planungsamt
LB m Hochbauamt und Gebdudemanagement
m Bautrager, Bauherren
Prioritéat und = MalRnahme von mittlerer bis hoher Prioritat (je nach Standort)
Zeithorizont:

= Umsetzung laufend
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11.3 Planung vernetzter Griiner- und Blauer Infrastruktur

Ziel: Entwicklung einer durchgéngigen Vernetzung der Stadtteile aus griinen
und blauen Verbindungselementen.

Grinflachen sind von essentieller multifunktioneller Bedeutung fur die Stadt. Dabei sind sie
nicht nur Erholungsflache, sondern férdern auch die Luftqualitdt, kbnnen das Mikro- und Me-
soklima regulieren, reduzieren die Flachenerwarmung, sind Kaltluftentstehungsflache, kénnen
Leitbahnen fur Kalt- und Frischluft sein und wirken sich nicht zuletzt mindernd auf das Hoch-
wasserrisiko bei Starkregenereignissen aus. Um die Stadtattraktivitat weiter zu férdern und
die Regulierungsfunktion der Vegetation zu verbessern, sollten die verschiedenen urbanen
und suburbanen Freirdume und Gewasser miteinander vernetzt sein. Im Verbund kann die
vernetzte grine und blaue Infrastruktur weit mehr als lokal beschréankte (positive) Effekte auf
das Stadtklima erzielen. Als Grinflache zéhlen vor allem Parkanlagen, aber auch Friedhdfe,
Kleingarten, Innenhofbegriinung und andere innerstadtische begriinte Flachen. Grinflachen
kdnnen auch mit blauen Strukturen, wie Bachlaufen, Wasserrinnen oder Fontanenfeldern
kombiniert werden. Diese flihren ebenso zu einer Reduzierung der stadtischen Hitzebelastung
durch Verdunstungskiihlung und schaffen eine hohe Aufenthaltsqualitdt wahrend Hitzeperio-
den.

Praktische m Leitfaden zur klimagerechten Entwicklung der Pfaffenhofe-
Umsetzung: ner Grinflachen:

https://stadtundgruen.de/artikel/in-bayern-steigen-die-tempera-
turen-14313.html

m Leitfaden flr klimaorientierte Kommunen in Bayern (STMUV
2020):

https://www.zsk.tum.de/fileadmin/w00bqgp/www/PDFs/Leitfa-
eden/ZSK-TP1 Leitfaden deutsch_komprimiert.pdf

Synergien und m Ein attraktives Wegenetz ist auch ein wichtiger Baustein fur nach-
Querbeziige: haltige Mobilitat

m  Grine Verbindungswege besitzen eine hohe Aufenthaltsqualitat
und steigern die Attraktivitat der Quartiere

m  Vernetzte Griunstrukturen fungieren sehr haufig auch als Kalt-
und Frischluftleitbahnen

Akteure und m Planungsamt

Zustandigkeit: s Tiefbauamt

m Bautrager, Bauherren
Prioritat und m  MaRnahme von hoher Prioritat

Zeithorizont: m Umsetzung laufend
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11.4 Urbane Klimaoasen — Pocket Parks

Ziel: Gute Versorgung mit kithlenden und schattenspenden Klimaoasen so-
wie Verbesserung der Aufenthaltsqualitat in den klimatisch stark belas-
teten Stadtbereichen.

Um eine Mdglichkeit der Abkihlung der Bevélkerung an Hitzetagen aul3erhalb der
eigenen Wohnung zu gewahrleisten, sind urbane Klimaoasen ein mégliches Mittel.
Sie empfehlen sich besonders in hoch Uberwdrmten Gebieten; kénnen Nieder-
schlage speichern und die Auswirkungen von Starkregen abfangen; weisen nach Méglichkeit
eine hohe Biodiversitat auf und regen zu einem Aufenthalt im Schatten an. Klimaoasen sollten
durch Baume verschattet sowie gréfitenteils unversiegelt sein, Sitzgelegenheiten aufweisen
und offentlich zuganglich sein. AuRerdem wird eine MindestgréRe von 0,05 ha bzw. 500 m?
empfohlen. Um grof3e Anstrengungen an Hitzetagen zu vermeiden, sollten geniigend Klimao-
asen in der Stadt verteilt sein, sodass sie innerhalb von finf Gehminuten vom Wohnort erreicht
werden kdnnen. Dies entspricht einem maximalen Laufweg von 400 m bis 500 m fiir gesunde
Erwachsene und 200 m fir Kinder und Senioren. Zur Erhéhung der Erholungsfunktion, be-
sonders bei hohen Temperaturen, sollte, wenn mdglich eine Ausstattung mit Trinkbrunnen
erfolgen. Im Sinne von Pocket-Parks bieten auch kleinste FreirBume durch Begriinung ein
Potenzial zur Schaffung von Rdumen mit einer erhdhten Aufenthaltsqualitdt an Tagen mit Hit-
zebelastung.

Selbst wenn die Klimaoasen einen nur geringen Effekt auf die lokale Warmeinsel besitzen, ist
allein die Schaffung von Aufenthaltsbereichen mit Verschattung bioklimatisch positiv zu be-
werten. Auch bei innerstadtischen Spielplatzen sollte die Beschattung von Spiel- und Sitzbe-
reichen geprift und wo ndtig durch zuséatzliche Baumpflanzungen verbessert werden.

Praktische Modellvorhaben ,,Griine Klimaoasen im urbanen Stadtraum Jenas* (Mo-
Umsetzung: dellvorhaben ,,Griine Klimaoasen im urbanen Stadtraum Jenas“ | Jen-
KAS)

m  Errichtung von Pocket-Parks z.B. in der Innenstadt (Oberer Stadt-
platz, Luitpoldplatz) durch Aufstellen von mobilen Pflanzen- und
Sitzelementen

Synergien und m Pocket-Parks auf offentlichen Platzen sollten mit Beschattungs-
Querbeziige: elementen ausgestattet werden.

m Auch kleine urbane Klimaoasen helfen bei der Entsiegelung und
Regenwasserversickerung

= In Kombination mit der Errichtung von Trinkwasserspendern kén-
nen attraktive Aufenthaltsrdume geschaffen werden

Akteure und m Planungsamt

Zustandigkeit: = Bautrager, Unternehmen, private Grundstiickseignerlnnen und -
eigner

Prioritat und m  MalRnahme von hoher Prioritat in stark Gberwarmten Bereichen

Zeithorizont: m Umsetzung kurz- bis mittelfristig
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11.5 Standort- und klimawandelgerechte Gehdlzartenwabhl

Ziel: Umstellung der Baum- und Gehdlzarten auf trockenresistentere und
standortangepasste Arten sowie ein insgesamt breiteres Artenspekt-
rum, um auf die auftretenden Klimaveranderungen zu reagieren.

Arten umgestellt werden, etablierte, einheimische Arten sollten — wo geeignet - je-
doch weiterhin bertcksichtigt werden. Insgesamt soll auf ein breiter angelegtes Ar-
tenspektrum und eine Minderung der Uberreprasentanz einzelner Arten hingewirkt werden,
um das Ausfallrisiko aufgrund von klimawandelbedingt zunehmendem Schéadlingsbefall und
Trockenstress mdglichst gering zu halten. Dem kann die Stadt bspw. durch das Anlegen von
Mehrartenalleen gerecht werden. Zur Bewertung der heterogenen Standortbedingungen ist
eine vertiefende Analyse in Form eines klimawandelgerechten Stadtbaumkonzeptes erforder-
lich.

’ Der Geholzbestand muss sukzessive auf trockentolerantere und standortgerechtere

Praktische m ,Stadt- und StralBenbdume im Klimawandel — Stadtbaumkonzept
Umsetzung: der Stadt Jena“ (https://planen-bauen.jena.de/sites/default/fi-
les/2019-05/07-B%C3%A4ume _in Jena 2016 www 0.pdf)

m Leitfaden zur klimagerechten Entwicklung der Pfaffenhofe-
ner Grinflachen: (https://stadtundgruen.de/artikel/in-bayern-stei-
gen-die-temperaturen-14313.html)

m  Entwicklung eines Stadtbaumkonzeptes mit méglichst vielfaltigen
Baumarten

m Auswahl der Bdume nach ,,GALK-StraRenbaumliste” fir klimaan-
gepasste  Geholze: (https://www.galk.de/arbeitskreise/stadt-
baeume/themenuebersicht/strassenbaumliste/galk-strassen-
baumliste) und gem. der Broschire ,Zukunftsbdume fir die
Stadt, Auswahl aus der GALK-Strallenbaumliste®: (https://epa-
per.galk.de/epaper/ausgabe.pdf)

Synergien und m Gut umsetzbar bei neu anzulegenden StralRenraumbegriinungen
Querbeziige: und Pocket Parks

Akteure und m Planungsamt

Zusténdigkeit: » Tiefbauamt

Prioritéat und m  MalRnahme von hoher Prioritat

Zeithorizont:

m  Umsetzung mittel- bis langfristig
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11.6 Verbesserung der Standortbedingungen der Stadtbaume

Ziel: Schutz und Weiterentwicklung der Stadtbaume durch angepasstes Be-
wasserungs- und Pflegemanagement und durch verbesserte Standort-
bedingungen.

Damit Stadtbaume ihre wichtigen Funktionen im urbanen Umfeld erfillen

* Q kénnen (Luftfilterung, Beschattung, Verdunstungskiihlung, etc.), bedarf
es einer Starkung ihrer Widerstandsfahigkeit. Bdume sind durch den
-Extremstandort Stadt" stark gestresst (aufgrund von hoher Schadstoff- und Hitzebelastung,

Salzeintrag, Trockenheit, geringem Wurzelraumvolumen, Bodenverdichtung und Nutzungs-
konkurrenz).

Fir den langfristigen Baumerhalt ist es sinnvoll, bereits in der Planung ein Bewédsserungsma-
nagement insbesondere fir junge, frisch gepflanzte Baume zu erstellen. Baume sollten bis zu
5 Jahre nach der Pflanzung (bei extremen Standorten auch bis zu 10 Jahre) bei langer an-
dauernder Trockenheit (> 10 niederschlagsfreie und warme Tage) bewassert werden. Dabei
sollte moglichst kein wertvolles Trinkwasser, sondern gespeichertes Niederschlags- oder
Brauchwasser verwendet werden (Rigolensystem oder Speicherung in Zisternen). Bei Neu-
anlagen von Strafen und Platzen mit Baumpflanzungen oder Sanierungsmalinahmen an Stra-
Renzligen sollte darauf geachtet werden, dass méglichst viel Oberflachenwasser in Wurzel-
raumen von Baumen oder in Grinflachen versickern kann oder dezentrale Zwischenspeicher
far Niederschlagswasser angelegt werden.

Ziel eines Bewdsserungsmanagements sollte es sein, dass die Badume sich langfristig selbst
versorgen kénnen. Daflir sollten die Baumscheiben mdglichst gro und offen ausgebildet und
die Baume in spezielle Substrate gepflanzt werden, die eine ausreichende Wasser-, Nahr- und
Sauerstoffversorgung des Baums sicherstellen. Durch die Sensibilisierung der Offentlichkeit
kann auRerdem dafiir gesorgt werden, dass Stadtbdume starker akzeptiert und auch privat
geférdert werden.

Praktische m Einhaltung der FLL-Empfehlungen fiir Baumpflanzungen®

S = Bewasserungsmanagement mit dem Ziel der langfristigen Selbst-

versorgung der Baume und der Bewasserung mit (gespeicher-
tem) Niederschlagswasser: (https://galk.de/component/jdown-
loads/send/3-positionspapiere/685-flyer-pospapier-bewaesse-

rung-04-2021)

m Erarbeitung einer Baumschutzverordnung

m Bei neu anzulegender Stralenraumbegriinung (z.B. Bahnhof-
stralRe, Detterstral3e/Ruselstralie/Ulrichsberger Stral3e)

m Bei Grinachsen und stadtischen Freiflachen (z.B. Stadtpark, Ge-
lande der Landesgartenschau)

8 ,Empfehlungen fir Baumpflanzungen - Teil 1: Planung, Pflanzarbeiten, Pflege“, Ausgabe 2015, FLL
und ,,Empfehlungen fir Baumpflanzungen — Teil 2: Standortvorbereitungen fiir Neupflanzungen; Pflanz-
gruben und Wurzelraumerweiterung, Bauweisen und Substrate”, Ausgabe 2010, FLL
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Synergien und m  Durch den Schutz von Gro3griin kénnen wesentliche Kaltluftent-
Querbeziige: stehungsgebiete und -leitbahnen erhalten werden

m Durch gréRere Baumscheiben kann mehr Regenwasser im Bo-
den versickern

m Eine gesunde Stadtvegetation steigert die Aufenthaltsqualitat im
Wohnumfeld und spart auf lange Sicht viele Kosten fiir die Pflege
und Ersatz von kranken und geschadigten Gehdlzen ein

Akteure und m Planungsamt

LU ST = Umweltbeauftragte

Prioritat und m  Malnahme von hoher Prioritat
Zeithorizont:

m  Umsetzung kurz-, mittel- bis langfristig

11.7 Verschattungsmoglichkeiten durch technische Losungen

Ziel: Verringerung der Hitzebelastung im 6ffentlichen Raum.

Um der Hitzebelastung der Bevélkerung im &ffentlichen Raum entgegenzuwirken,
= sind vor allem auf groR¥flachig versiegelten Bereichen VerschattungsmalRnahmen

T-T | notwendig. Besonders groRRe Platze, wie z.B. in der Altstadt (Luitpoldplatz und Obe-
rer Stadtplatz), Parkplatze oder auch Haltestellen und andere Aufenthaltsbereiche sind von
grolder thermischer Belastung im Sommer betroffen. Schatten kann einerseits natirlich durch
das Pflanzen von Baumen geschaffen werden, die auch stadtdkologisch von Vorteil sind. So-
fern dies aufgrund von stadtplanerischen Bedingungen, wie z.B. Unterbauungen nicht mdglich
ist, kbnnen auch andere bautechnische Mallnahmen wie Sonnensegel, Pergolen, Pavillons,
Flugdacher oder auch PV-Anlagen eine Alternative bilden. Bei der Gestaltung dieser Rdume
ist aullerdem auf geniigend Sitzgelegenheiten im Schatten zu achten. Die MalRnahme sollte
besonders in hoch Uberwdrmten Bereichen ergriffen werden.

Praktische m Verschattungselemente sind dann sinnvoll, wenn Baumpflanzun-
Umsetzung: gen (z. B. aufgrund unterirdischer Leitungen oder Tiefgaragen)
nicht méglich sind

Synergien und m Albedo kann durch helle Oberflachen der Sonnensegel etc. er-
Querbeziige: héht werden

m Technische Verschattungen sind auch dann sinnvoll, um die Zeit
zu Uberbricken, bis neu gepflanzte Baume die Verschattungs-
funktion ibernehmen

Akteure und m Hochbauamt und Gebdudemanagement
Zustédndigkeit: = Planungsamt

Prioritat und m  MaRnahme von mittlerer Prioritat
Zeithorizont:

m  Umsetzung kurzfristig bzw. temporar
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11.8 Beschattungselemente zur Gebaudekiihlung

Ziel: Verringerung der Hitzebelastung in Gebauden.

Beschattungselemente kénnen innen oder aullen am Gebdude angebracht werden
= und dienen der Reduzierung der Hitzebelastung im Geb&udeinneren und sorgen

T-T | gleichzeitig fiir eine geringere Warmespeicherung und Warmeabgabe in der Nacht.
Innere Verschattungselemente sind z. B. Rollos, Sonnenschutzfolien oder Vorhange, dul3ere
Verschattungselemente kdnnen Sonnensegel, Vorbauten, Markisen aber auch groflze Baume,
Dach- oder Fassadenbegrinung und PV-Anlagen sein. Bei der Installation von Beschattungs-
elementen sollte immer auf die ganzjahrige Wirkung geachtet werden. Vor allem bei festin-
stallierten Elementen kann es zu geringer Lichteinstrahlung im Winter kommen. Laubwerfende
B&ume bieten hier einen eindeutigen Vorteil.

Praktische m Beschattungseinrichtungen bei Ost-, Stid-, und Westfassaden be-

Umsetzung: sonders bei oOffentlichen Gebauden und in Gewerbegebieten
sinnvoll

Synergien und m Albedo kann durch helle Oberflachen der Beschattungselemente

Querbeziige: erhéht werden

Akteure und m Hochbauamt und Gebdudemanagement

LU m Architektinnen und Architekten, Fachplanerinnen und Fachplaner

Prioritat und = MalRRnahme von mittlerer Prioritat

Zeithorizont:

m  Umsetzung mittel- bis langfristig / laufend bei der Planung und
Sanierung von Gebduden

11.9 Klimaneutrale technische Losungen zur Gebaudekiihlung

Ziel: Schaffung klimaneutraler Lésungen an Gebauden fiir ein angenehmes,
produktives Arbeitsumfeld und den Schutz vor negativen klimatischen
Einwirkungen an heil3en Tagen.

Da grofRe Biro-, Produktions- und Verwaltungsgebdude an heillen Tagen zur Schonung der
menschlichen Gesundheit und Steigerung der Leistungsfahigkeit haufig durch Klimaanlagen
gekihlt werden, bedarf es auch hier einer klimaneutralen Lésung. Zu empfehlen sind ener-
gieeffiziente Anlagen, die mit nicht-halogenierten Kihimitteln betrieben werden, z. B. adiaba-
tische Verdunstungskuhlanlagen, die Raumluft durch Verdunstung kuhlen, oder die Nutzung
von Grundwasserkalte. Die Kopplung von Klimaanlagen mit PV-Dachanlagen ist aus Sicht des
Klimaschutzes zu empfehlen. Auch diese Mal3nahme sollte besonders in den hoch iberwarm-
ten Bereichen zur Reduzierung der Hitzebelastung der Bevélkerung genutzt werden. Zuneh-
mend erfahrt das Thema der aktiven Gebaudekuhlung auch bei Einfamilienhdusern (EFH) und
Mehrfamilienhdusern (MFH) einen Bedeutungsgewinn.
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Praktische
Umsetzung:

Synergien und
Querbeziige:

Akteure und
Zusténdigkeit:

Prioritat und
Zeithorizont:

Frihzeitige Prifung von Potenzialen zur Entwicklung nachhalti-
ger Techniken zur Gebdudekihlung (als Alternative zur klassi-
schen Klimaanlage mit hohem Energieverbrauch), auch in Kom-
bination mit Warmenutzung

In Kombination mit Warmeversorgung sind nachhaltige Kihltech-
niken wichtige MalRnahmen fiir den Klimaschutz und die Klimaan-
passung

PV-Anlagen sind fir die nachhaltige Energieversorgung ebenfalls
zu empfehlen

Hochbauamt und Gebaudemanagement
Architektinnen und Architekten, Fachplanerinnen und Fachplaner
Maflnahme von mittlerer Prioritéat

Umsetzung mittel- bis langfristig / laufend bei der Planung und
Sanierung von Gebauden

11.10 Gebaudedammung

Ziel:

Energetische Gebdudesanierung: CO»-Neutralitdt durch héhere Ge-
baude-Energieeffizienz.

Um den Energie- und Warmeverlust von Gebduden im Winter und die Erwdrmung insbeson-
dere von Dachgeschosswohnungen im Sommer méglichst gering zu halten, sollte die Gebau-
dedammung an aktuellen Standards orientiert werden. Besonders zu empfehlen sind 6kologi-
sche Dammmaterialien wie Holz, Pflanzenfasern, Stroh oder Wolle, da diese spéater unproble-
matisch zu entsorgen sind. Zusatzlich kénnen durch Dachbegriinungen die Dammwirkung
verstarkt werden und ggf. gleichzeitig eine Einsparung an Dédmmmaterial erzielt werden. Fas-
sadenbegriinungen kdnnen eine Uberhitzung in den Sommermonaten minimieren.

Praktische
Umsetzung:

Synergien und
Querbeziige:

Akteure und
Zusténdigkeit:

Prioritat und
Zeithorizont:

Warmedammung mit recyclebaren und natlrlichen Baumateria-
lien, ggf. in Verbindung mit einer Dachbegriinung

In Kombination mit geeigneter Liftung und Verschattungsele-
menten ist Warmedammung besonders wirksam gegen Uberhit-
zung und senkt zudem den Warmeverbrauch im Winter.

Natirliche Baumaterialien kénnen sich positiv auf das Wohlbefin-
den und die Gesundheit auswirken und ein behagliches Raum-
klima erzeugen (z. B. Holz als Dammmaterial)

Hochbauamt und Gebdudemanagement
Architektinnen und Architekten, Fachplanerinnen und Fachplaner
MalRRnahme von mittlerer Prioritat

Umsetzung mittel- bis langfristig / laufend bei der Planung und
Sanierung von Gebduden
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11.11 Riickstrahlung von Bau- und Gestaltungsmaterialien

Ziel: Geringere Erwarmung von Oberflachen und Reduzierung der stadti-
schen Warmeinseln.

Durch geeignete Materialwahl der Oberflache kann die Erwarmung eines Gebaudes oder ei-
nes Platzes und der umgebenden Luftmassen reduziert werden. Mal3geblich daflr ist die Al-
bedo, das stoffspezifische Reflexionsvermdgen. Sie gibt an, wie viel Energie von einer Ober-
flache reflektiert wird. Helle Oberflachen haben eine hohe Albedo, reflektieren viel Strahlung
und erwarmen sich folglich nicht besonders stark. Die Albedo dunklerer Flachen ist héher,
weshalb sie viel Energie absorbieren und speichern. Um die Warmeinsel zu reduzieren, sind
hellere Flachen zu empfehlen, da hierdurch weniger Energie in den Baumaterialien gespei-
chert und in der Nacht abgegeben wird, sondern Gberwiegend direkt zurtickgestrahlt wird. Es
kann tagsuber bei starker Sonneneinstrahlung allerdings zu starken Blendwirkungen an hellen
Oberflachen, insbesondere auch auf Platzen kommen. Hier sollten daher nicht allzu helle Ma-
terialien verwendet werden. Bei Gebauden kénnen Blendeffekte durch gréRere Gebaudeab-
stdnde oder die direkte Rickstrahlung in den freien Himmel vermindert werden.

Die Abb. 101 zeigt eindricklich am Beispiel des Dresdner Schulcampus Pieschen dass bei
hoher Sonneneinstrahlung Temperaturunterschiede der Oberflachen von bis zu 30 Kelvin, je
nach Albedo der Oberflachen, auftreten kénnen.

Praktische m Helle Oberflachen bei neuen Gebauden

USRI m Bei der Befestigung von Verkehrsflachen und Platzen sollten hel-

lere Materialien dunklem Asphalt oder dunklem Naturstein den
Vorzug gegeben werden (besonders bei fehlender Verschattung
durch Baume). Auf Blendwirkung ist jedoch zu achten (ggf. Ma-
terialproben an Ort und Stelle prifen)

Synergien und m  Zusammen mit dem Umbau von Verkehrsflachen kann Stral3en-
Querbeziige: raumbegrinung sowie Entsiegelung geférdert werden

Akteure und m Planungsamt

Zusténdigkeit:

m Hochbauamt und Gebaudemanagement
m Architektinnen und Architekten, Fachplanerinnen und Fachplaner

Prioritat und m  MaRnahme von mittlerer Prioritat

Zeithorizont: = Umsetzung mittelfristig / laufend bei der Planung und Sanierung

von Gebauden
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11.12 Erhalt von Kaltluftentstehungsgebieten und -leitbahnen

Ziel: Maoglichst schnelle nachtliche Abkihlung und Versorgung mit Kalt- und
Frischluft der Stadtquartiere, die sich tagslber stark aufgeheizt haben.
Erhalt der klimatisch giinstigen Verhaltnisse in bislang weniger stark von
Uberwarmung betroffenen Stadtteilen.

Nutzung Kaltluftproduktionsrate
in m*/m?.Std.

Forstwirtschaftsflache 9

Landwirtschaftsflache 12-15

Griinflache 9-15

Parkflache

Kleingarten

Friedhofflache 6

Grinflachen in Verkehrsknotenberei- 3

chen

Sport-/Freizeitflache 3-6

Wasserflache 0

Tab. 13. Kaltluftoroduktionsraten unterschiedlicher Fléchennutzungstypen (Okoplana 2010).

Die giinstigsten Voraussetzungen fir die Entstehung von Kaltluft liegen auf flach
bewachsenen unversiegelten Flachen, wie Griin- oder Ackerflachen. Je héher die
Pflanzendecke wird, desto weniger Kaltluft entsteht tendenziell. Auch innerstéad-
tisch gibt es einige Gebiete, die sich zur Bildung von Kaltluft eignen: z. B. Parkanlagen und
Kleingarten, Friedhdfe oder bewachsene Brachflachen. Auf versiegelten Flachen (z. B. Park-
plétzen) entsteht hingegen kaum Kaltluft. Urséchlich ist die unterschiedliche Warmekapazitat
des Untergrundes. Versiegelte Flachen halten die Bodenwarme sehr viel langer als unversie-
gelte Flachen, sodass auch die bodennahe Luft Giber versiegelten Flachen langer erwarmt
wird. Unversiegelte, flach bewachsene Flachen kihlen hingegen durch die Ausstrahlung re-
lativ schnell ab und entziehen der bodennahen Luftschicht Warmeenergie. Wasserflachen be-
sitzen durch die hohe spezifische Warmekapazitat kein Kaltluftproduktionsverméogen.

Flachen mit Kaltluftproduktion und Siedlungsbezug sollten daher dringend erhalten bleiben.
Problematisch ist die in der Regel schleichende Versiegelung von kleineren Flachen, die erst
in der Summe einen signifikanten Rickgang der lokalen Kaltluftproduktion verursachen und
Luftleitbahnen abschwéachen oder gar zum Erliegen kommen lassen.

Auch der Abfluss von Kaltluft kann bereits durch das UberflieRen von kleinen Flachen, die in
nennenswertem Umfang nachtlich Warme abgeben, stark eingeschrankt sein. Durch aufstei-
gende warme Luft kann der bodennahe Kaltluftfluss zudem gréRtenteils oder komplett aufge-
[6st werden.
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Da innerstadtische Kaltluftentstehungsgebiete in aller Regel bei weitem nicht im ausreichen-
den Umfang vorhanden sind, ist der Erhalt von Leitbahnen, die Kalt- und Frischluft in die Stadt
fuhren bei kiinftigen Planungen dringend zu bericksichtigen. Diese kénnen zumindest fir die
Bereiche, in denen Kaltluftstréme auf Siedlungsbereiche treffen, fir eine splrbare nachtliche
Abkuhlung sorgen. Entsprechende Leitbahnen haben, insbesondere wenn sie frei von Emis-
sionsquellen sind, eine sehr wichtige Funktion fir die Kalt- und Frischluftversorgung einer
Stadt.

Praktische m Die fur die Beluftung wichtigen Abflussbahnen und Entstehungs-
Umsetzung: gebiete der Kaltluft, groRe zusammenhangende private Grin-
strukturen und gréRere Freiflachen, Gehoélz- und Waldstrukturen
(Plan 11: ,MalBnahmenplan fir die Kernstadt links d. Donau®)
muissen wo immer moglich erhalten und ggf. verbessert werden

m Bericksichtigung bei Bauvorhaben: Entsprechende Festsetzun-
gen zur Gebaudehéhe, Gebaudeausrichtung und Durchliftungs-
schneisen sind einzuhalten bzw. zu entwickeln

m  Neu zu schaffender Griinzug (s. Plan 11) férdert die Weiterleitung
der Kaltluft in stidlich gelegene Quartiere

Synergien und m Durch die Reduzierung des motorisierten Verkehrs kénnen be-
Querbeziige: lastete Luftleitbahnen saniert werden und gleichzeitig den CO.-
Ausstol’ und die Feinstaubbelastung verringern

m Kaltluftentstehungsgebiete und -Leitbahnen kénnen als Naherho-
lungsflachen vielseitig genutzt werden

m  Wichtige grine und blaue Verbindungsachsen entstehen durch
die Forderung von Luftleitbahnen und erfullen damit weitere 6ko-
logische Funktionen

Akteure und m Planungsamt

Zustandigkeit: = Hochbauamt und Gebaudemanagement

m Bautragerinnen und -trager, Architektinnen und Architekten
Prioritéat und m  MaRnahme von hoher Prioritat

Zeithorizont: = Umsetzung laufend
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11.13 Errichtung von Trinkwasserspendern im 6ffentlichen Raum

Ziel: Nicht kommerzielle Bereitstellung von Trinkwasser fiir das gesundheit-
liche Wohlbefinden der Stadtbevélkerung, besonders fiir vulnerable Be-
volkerungsgruppen.

o= Um Flussigkeitsverlust an heiRen Sommertagen auszugleichen, sind in der Stadt
U verteilte Trinkwasserbrunnen hilfreich, damit ein zusatzlicher Beitrag zur Unterstut-
zung der Gesundheit und des Wohlbefindens der Bevodlkerung geleistet wird. Be-
sonders in Kombination mit urbanen Klimaoasen sind Trinkwasserspender zu empfehlen. Die
Maoglichkeit von frei zuganglichen und kostenlosen Trinkwasserspendern erhdéht zudem deut-
lich die Attraktivitdt des Umfelds an besonders heil3en Tagen.

Die Stadt Deggendorf hat bereits Trinkwasserspender im &ffentlichen Raum installiert, zum
einen in der Innenstadt und zum anderen im ehemaligen LGS-Gelédnde. Es bieten sich zudem
einige andere Orte im Stadtgebiet an, um die Menschen mit Trinkwasser zu versorgen.

Praktische m  Wichtige Orte fiir die Anbringung sind hoch frequentierte, von

Umsetzung: Hitze betroffene 6ffentliche Raume (z.B. Altstadt), 6ffentliche Ge-
baude (z.B. Hochschule), Sportanlagen und parkéhnliche Freifla-
chen sowie Friedhofe, die i.d.R. von besonders gefahrdeten Per-
sonenkreisen mit hohem Durchschnittsalter aufgesucht werden

Synergien und = In Kombination mit Pocket Parks und Sitzgelegenheiten erhéhen
Querbeziige: Trinkwasserspender die Aufenthaltsqualitédt in 6ffentlichen R&u-
men

m  Der Aufwand fir den Transport und die Entsorgung von Plastik-
wasserflaschen kann durch 6ffentlich zugangliche Trinkbrunnen
reduziert werden

Akteure und m Planungsamt

Zustandigkeit: Hochbauamt und Gebaudemanagement

m Baubetriebshof
Prioritat und Zeit- m  MalRnahme von mittlerer Prioritat

horizont: m Umsetzung kurzfristig

11.14 Regenwassermanagement: Foérderung flachenhafter Regenwasser-
versickerung / Entsiegelung

Ziel: Reduktion der thermischen Belastung und Entlastung des Kanalnetzes
bei Starkregenereignissen.

| Durch Versiegelung verliert der Boden seine wichtige hydrologische Funktion der
J === | Grundwasserneubildung und Speicherung (Pufferung), sowie der Verdunstung von
= -~ - o] Niederschlagswasser. Die direkte Ableitung von Oberflichenwasser bei Nieder-
schlagsereignissen fuhrt zu einer starkeren Belastung der Kanalisation. Dabei kdnnte das
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Wasser zu Bdumen hingeleitet, Uber einen gewissen Zeitraum im Boden zuriickgehalten oder
in Behaltern fir die spatere Bewasserung gespeichert werden.

Da versiegelte Flachen kaum verdunstungsaktiv sind, wird die einstrahlende Sonnenenergie
nahezu direkt in die Erwarmung der oberen Bodenschicht und bodennahen Luftschicht um-
gewandelt und nicht durch Verdunstung absorbiert. Bei un- oder gering versiegelten Flachen
kann dagegen mehr Wasser verdunsten und die Warmebelastung sinkt. Dartber hinaus ver-
sickert mehr Wasser im Boden und steht den Pflanzen zur Verfligung.

Bei Bauvorhaben sollte die Versiegelung auf ein Mindestmall beschrankt werden. Wenn még-
lich sind versickerungsfahige Materialien einzusetzen, wie Pflastersteine mit Fugenversicke-
rung oder wassergebundene Wegedecken.

Praktische m ,Aktion Flache” Flachen entsiegeln — Bdden wiederherstellen
Umsetzung: (https://aktion-flaeche.de/flaechen-entsiegeln-boeden-wieder-
herstellen)

m Versickerungspotenzialkarte Hamburg:

https://www.hamburg.de/planungskarten/4130764/versicke-
rungspotentialkarte

m Entsiegelungspotenziale besonders bei groen Verkehrsflachen
und Parkplatzen: Neuordnung und Umgestaltung von Straf3en-
raumen, Anderung des Bodenbelags bei Parkplatzen, Schaffung
von Tiefgaragen mit oberirdischem Grin

Synergien und m Regenwasserversickerung als wichtiger Baustein beim Bewasse-
Querbeziige: rungsmanagement von kommunalem Grin

m Forderprogramme zur Flachenentsiegelung auf Privatflachen

Akteure und m Planungsamt

Zustandigkeit: m Stadtentwasserung

m  Unternehmen

Prioritat und m  MaRnahme von hoher Prioritat

Zeithorizont: m Umsetzung mittelfristig

11.15 Regenwassermanagement: Schaffung von Retentionsraumen

Ziel: Minimierung der negativen Auswirkungen von Starkregenereignissen.
Verringerung des Oberflachenabflusses.

Die Anlage eines Systems aus Hochwasserrickhaltebecken, Notentwasserungswegen und
temporaren Regenwasserzwischenspeichern kann Starkregenwasser auf3erhalb der Siedlung
abfangen, ggf. schadlos durch Siedlungsgebiete ableiten und / oder auf multifunktionalen Fla-
chen zwischenspeichern.
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Die Reduzierung der Abflusslast flr das stadtische Kanalnetz sollte bereits aul3erhalb des
Siedlungsraumes mittels Renaturierung von FlieRgewassern und der Erweiterung ihrer Re-
tentionsraume ansetzen.

Im Siedlungsraum kénnen Grinflachen als so genannte ,Tiefbeete* angelegt werden und
durch eine Absenkung gegenliber den Wege-, Stralen- und Platzflachen als multifunktionale
Versickerungsmulden bei Starkregenereignissen dienen. Dies wurde z.B. im Bebauungsplan
Nr. 148 ,,Schachinger Garten“ so vorgesehen. Neben der Versickerung von Oberflaichenwas-
ser kdnnen diese Grinflachen bespielbar sein, dem Aufenthalt dienen oder mit artenreichen
Wiesen und Bepflanzungen wertvolle Beitrdge zum Artenschutz leisten. Gleichzeitig reduzie-
ren sie unkontrollierte lokale Uberschwemmungen. Die Griinflichen werden bei Starkregen-
ereignissen geregelt temporar geflutet, um Schaden anderswo abzuwenden. Die klimatische
Wirkung solcher Rdume ergibt sich aus der hohen Verdunstungsleistung und der Funktion als
Leitbahn fir Kalt- und Frischluft.

Praktische = MURIEL Multifunktionale Retentionsflachen (https://www.umwelt-

Umsetzung: bundesamt.de/themen/klima-energie/klimafolgen-anpas-
sung/werkzeuge-der-anpassung/tatenbank/muriel-multifunktio-
nale-retentionsflaechen-von-der)

Synergien und m Wasserspeicherung zur weiteren Nutzung, z. B. fiir Bewasserung
Querbeziige: und Dachbegriinungen

m Kulhlende und 6kologische Effekte von grinen Retentionsrdumen
m  Konzept Sponge City (Schwammstadt)

m Schaffung multifunktionaler Freirdume

Akteure und m Tiefbauamt

Zusténdigkeit: = Planungsamt

Prioritat und m  MalRnahme von hoher Prioritat
Zeithorizont:

m  Umsetzung mittel- bis langfristig

11.16 Regenwassermanagement: Schaffung oberirdischer Wasserreserven

Ziel: Sicherung der oberirdischen Wasserverfiigbarkeit bei langer andauern-
den Trockenperioden.

Bei langeren Trockenperioden wird immer haufiger eine Bewasserung der Kulturen und von
Stadtgriin benétigt. Die Nutzung von Grundwasser steht im Nutzungskonflikt zur Trinkwasser-
versorgung. Aus diesem Grund sollten Regenwasserspeicher geschaffen werden. So kann
auch im Winter und in regenreichen Perioden ein Wasservorrat fur die Vegetationszeit ge-
sammelt werden. Zudem sollte die Nutzung von bestehenden lokalen Wasserspeichern ge-
priuft werden.
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Praktische m Regenwasser-Zisterne der Bayerischen Landesanstalt fur Wein-
Umsetzung: bau und Gartenbau

https://www.lwg.bayern.de/landespflege/gartendokumente/fach-
artikel/104713/index.php

m Regenwassernutzungsbroschire des Niedersachsischen Lan-
desbetriebes flir Wasserwirtschaft, Kiisten- und Naturschutz

https://www.nlwkn.niedersachsen.de/startseite/wasserwirt-
schaft/niederschlagswasser/regenwassernutzung/-42498.html

m Temporare Speicherung von Regenwasser in Speichermedien
wie Zisternen (6ffentlicher Raum, Gebaude), Regenwassertonnen
(Privatgarten), dezentralen Teichen (Landwirtschaft)

Synergien und m Entlastung der Kanalisation und Verhinderung unerwiinschter
Querbeziige: Uberschwemmungen und Gewésserverschmutzungen durch
Starkregenereignisse

Akteure und m Tiefbauamt

Zusténdigkeit: = Planungsamt

m Unternehmen, Landwirte und private Grundstiickseignerlnnen
Prioritat und m  MaRnahme von mittlerer Prioritat

Zeithorizont: = Umsetzung kurz- bis mittelfristig

11.17 Erhalt und Schaffung offener Wasserflachen und -laufe

Ziel: Verbesserung der 6kologischen, freirdumlichen und wasserwirtschaftli-
chen Funktionsféhigkeit offener Wasserflachen und -ldufe im Siedlungs-
raum.

Wasserflachen wirken lokal der Erwdrmung entgegen, da sie der Luft an der Ge-
I Bl | wasseroberflache durch Verdunstung Warmeenergie entziehen. Lineare Gewas-
ser erflllen bei geeigneter Ausrichtung zudem auch die Funktion von Kaltluftbah-
nen und naturnahe Gewasser férdern die Biodiversitat. Aulerdem ist eine direkte Abkuhlung
der Menschen an Wasserflachen am Tag méglich. Gerade bei stehenden Gewéassern besteht
in den Sommermonaten allerdings die Gefahr, dass durch die starke Erwarmung in der Nacht
Warme an die Umgebung abgegeben wird und Kaltluftflisse durch aufsteigende warme Luft-
massen Uber den Gewassern behindert bzw. abgeschwacht werden. Im Zuge des fortschrei-
tenden Klimawandels sind in den letzten Jahren zunehmend mehr Gewasser (temporér) tro-
ckengefallen und auch FlieRgewasser haben durch Niedrigstdnde und hohe Wassertempera-
turen an klimadkologischer Funktion eingebf3t.
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Praktische m Projektbeispiele zur Renaturierung von Flielligewéssern:
Umsetzung:

https://www.umweltbundesamt.de/gewaesserrenaturierung-pro-
jektbeispiele
m Foérderung der Eigendynamik von Flussldufen durch die Renatu-

rierung von Gewasserrandstreifen, Beseitigung von Verbauun-
gen und Pflanzung von Ufergehdlzen

m Folgende Gewasser in Deggendorf sollten diesbezliglich Gber-
pruft werden: Hammermuihlbach, Aubach, Kollbach, Héllbach

Synergien und m Naturnahe Gewasser verbessern den Hochwasserschutz

Querbeziige: m Durch die Renaturierung und Freilegung in Kombination mit ei-

nem Wegesystem und schattigen, kiihlen Aufenthaltsbereichen
mit Sitzgelegenheiten entlang der FlieRgewdasser wird die Zu-
génglichkeit und damit die Erholungsfunktion verbessert

m Schaffung von Wasserspielplatzen an offenen Wasserflachen und

-laufen
Akteure und m Tiefbauamt
Zusténdigkeit: = Planungsamt
m Wasserwirtschaftsamt
Prioritdt und m  MalRnahme von mittlerer Prioritat
Zeithorizont:

=  Umsetzung mittel- bis langfristig

11.18 Vernetzung nachhaltiger Mobilitat

Ziel: Verringerung des Verkehrsaufkommens und dadurch Reduzierung der
thermisch-lufthygienischen Belastung und Erhéhung der Aufenthalts-
qualitat in Verkehrsraumen.

i i Insbesondere in klimatisch-lufthygienisch stark belasteten Be-
% ﬁ ﬂ reichen ist auf eine Verringerung des Emissionsaufkommens

(v. a. der Verkehrsemissionen) hinzuwirken. Zudem sind War-
meemissionen aus dem Verkehr deutlich als zusatzliche Belastung flir das Bioklima im Stra-
Renraum durch FuRgadnger und Radfahrer wahrnehmbar.

Verkehrsemissionen kénnen tUber Tempo-30-er Zonen, Verringerung der Fahrspuranzahl, Er-
richtung von Einbahnstrallen oder Ausweisung verkehrsberuhigter Zonen reduziert werden.

Zudem sollten attraktive Angebote fir 6ffentliche Mobilitdt (Nahverkehrsplan, Anrufsammel-
taxi) geschaffen werden. Insbesondere die Einfamilienhausgebiete in den Hanglagen, die z. T.
auch von einer starken Uberalterung betroffen sind, kénnten mit kleinen Elektrobussen an die
Innenstadt und andere wichtige Orte (Amter, Krankenhaus etc.) angebunden werden. Im Ge-
genzug ist die Reduzierung der notwendigen Stellplatze auf dem eigenen Baugrundstiick und
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ein zentrales Quartiersparkhaus zusammen mit Carsharing-Angeboten und anderen integrier-
ten Nutzungen (z. B. Geschifte) sinnvoll. Dies kann v.a. bei der Aufstellung von gréR3eren Be-
bauungsplanen mitgeplant werden. Diese Mal3inahmen verringern die Versieglung der priva-
ten Gartenflachen durch Stellpldtze und Garagen und macht durch FuBwege zum zentralen
Quartiersparkhaus die motorisierte Individualmobilitdt gegeniber dem 6&ffentlichen Nahver-
kehr unattraktiver (zumal die Parkplatzsuche in der Stadt entfallt).

Des Weiteren soll eine umfangreiche Fahrradwegevernetzung zur Innenstadt und zu anderen
wichtigen Zielen (Schulen, Bahnhof, etc.) geschaffen werden, um nachhaltige Mobilitat zu foér-
dern. Durch den Ausbau sicherer und attraktiver Fahrradverbindungen auch abseits der
HauptverkehrsstralRen, die Anlage von Fahrradstrallen, die Erstellung eines Radwegekon-
zepts (mit Ausweisung von Hauptradwegerouten) sowie zentralen und sicheren Radabstellan-
lagen werden Fahrradverkehr geférdert und Schadstoffe vermieden.

Praktische m  Wird aktuell im stadtischen Mobilitdtskonzept umgesetzt. Hier

Umsetzung: sollten die Mobilitats-MaRnahmen zur Klimaanpassung integriert
werden.

Synergien und m Die Vernetzung nachhaltiger Mobilitat ist gut kombinierbar mit

Querbeziige: der Vernetzung von griiner und blauer Infrastruktur

m Besonders eine Strallenraumbegriinung beglinstigt durch den
verschmalerten Verkehrsraum die Reduzierung des motorisier-
ten Individualverkehrs zugunsten von FuRgéngerinnen und Ful3-
ganger sowie Fahrradfahrerinnen und -fahrer.

m Die Vernetzung nachhaltiger Verkehrsmittel hat zum Ziel, den
motorisierten Individualverkehr und damit die versiegelten Ver-
kehrs- und Parkflachen zu reduzieren: Hier kann Entsiegelung mit
ihren positiven Wirkungen einen wichtigen stadtklimatischen Bei-

trag leisten
Akteure und m Planungsamt
Zustédndigkeit: Tiefoauamt
Prioritdt und m MaRRnahme von hoher Prioritat
Zeithorizont:

m  Umsetzung mittel- bis langfristig / laufend
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11.19 Potenzialflachen fiir PV-Anlagen

Ziel: Nachhaltige Warme- und Energiegewinnung zur Reduzierung der fossi-
len Brennstoffe.

Erneuerbare Energieerzeugung ist gegeniber fossilen Energien (z. B. aus Braun-
oder Steinkohle) vorzuziehen. Die fossile Energieerzeugung wirkt sich negativ auf
die Klimaerwarmung aus, weshalb griner Strom (aus Sonne, Geothermie, Wind o-
der Wasser) einen entscheidenden Beitrag zur Energiewende leistet. Weniger fossile Brenn-
stoffe senken die schadlichen CO»-Emissionen und wirken dem Klimawandel entgegen. Durch
die dezentrale Energieversorgung durch Photovoltaik-Anlagen wird ein Teil des erzeugten
Stroms direkt vor Ort verbraucht und entlastet damit die Stromnetze und die Hochspannungs-
leitungen. Ggf. kdnnen Solarthermieanlagen auch fir Nahwarmenetze als regenerative War-
mequelle genutzt werden. Die Strahlung der Sonne wird hier in nutzbare Warme umgewan-
delt, wobei keine Brennstoffe verbraucht oder Emissionen erzeugt werden. Damit leisten die
PV-Anlagen einen wichtigen Klimaschutz-Beitrag. Zudem ist die Lebensdauer von PV-Anlagen
durch den geringen Verschleid aufgrund kaum beweglicher Teile sehr hoch.

Besonders grol3e Flachdacher (z. B. auf Gewerbeflachen, dffentlichen Gebauden oder grolRen
Wohnkomplexen) kdnnen flr Photovoltaik-Anlagen genutzt werden (gekennzeichnet im Plan
11: ,MaRnahmenplan fir die Kernstadt”). Neben Gebauden stellen Parkplatzflachen ebenfalls
grolde Potenziale bei der nachhaltigen Energieerzeugung dar. So kénnen diese mit Solar-Pa-
nels Uberstellt werden und gleichzeitig Schatten und Anschlussméglichkeiten fur E-Mobilitat
bieten.

Die Stadt Deggendorf lasst dazu gerade ein Standortkonzept flir Freiflaichen-PV-Anlagen er-
stellen. Dabei geht es grundsétzlich um die effektive und qualitatsvolle Nutzung von Flachen,
folglich stellt jede Form der Mehrfachnutzung eine stadtplanerische Verbesserung dar. Da
allerdings Parkplatz-PV-Anlagen im Vergleich zu Standardanlagen auf Dachflachen i.d.R. nicht
wettbewerbsfahig sind solange vor Ort bestehende Potenziale auf Dachflachen nicht ausge-
nutzt sind, muss mit durchschnittlich 50 % héheren Anlagekosten gerechnet werden. In Ba-
den-Wirttemberg und Nordrhein-Westfalen gibt es bereits seit 2022 Festsetzungen, welche
eine Installierung von PV-Anlagen bei mehr als 35 Parkplatzen fiir gewerbliche Neubauten
festlegt. Bei einer moglichen Anpassung der Stellplatz- und Garagensatzung muss auf die
Vermeidung von Zielkonflikten geachtet werden.

Praktische m InPlan 11: ,MaRnahmenplan® sowie im ,MaRnahmenplan fir die

Umsetzung: Kernstadt links d. Donau® sind v.a. groRe Dachflachen der Ge-
werbegebdude und staatlich-6ffentlichen Gebaude sowie Park-
platzflichen markiert, die sich fir PV-Anlagen nutzen lassen
(Parkplatz-Potenzialflachen und Dach-Potenzialflachen)

= Anpassung der Stellplatz- und Garagensatzung

Synergien und m  Gute Synergieeffekte gibt es bei extensiver Dachbegriinung und
Querbeziige: Photovoltaik

m Klimaschutzkonzept
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Allgemeine MaRnahmenibersicht

Akteure und
Zustandigkeit:

Prioritat und
Zeithorizont:

Hochbauamt und Gebdudemanagement

Bauherren, Architektinnen und Architekten, private Grundstick-
seignerinnen und -eigner

MaRnahme von hoher Prioritat

Umsetzung kurzfristig / laufend

11.20 MaBnahmenplan Quartiere

Legende

Mafnahmen in den Quartieren
Pocketparks, Hofbegriinung
und/oder &ffentliche Grin-
flédchen in Defizitrdumen
[£] Potenzial fir Dachbegriinung
D Potenzial PV-Anlagen auf
Dachflachen und/oder
Parkplitzen
Verschattung 6ffentiicher Raume
in Hitze-Hotspots und/oder
Beschattungselemente zur
(Gebaudekihlung
Flachenhafle Regenwasser-
versickerung und Entsiegelung
Trinkwasserspender in
Gffentlichen Réumen

Fahrradwegevernetzung zur
Innenstadt

IE‘ Vemetzung mit (Elekiro-)
Kleinbussen

m StraRenraumbegriinung mit
klimaangepassten Groftraumen

Carsharing-Angebote und
getsilte Stellplétze (evtl. in
zentralem Quartiersparkhaus)
Anpassung des Bewasserungs-
und Pflegemanagements fir
Gffentliche Griinfldchen

Quartiere

1+ e
- -
O s
4 o
s

Parkahnliche Freifidchen

Abb. 102. Ausschnitt aus Karte 11a, ,MaBnahmenplan Quartiere*
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Steckbriefe

12. STECKBRIEFE

12.1

Quartier 1 — aufgelockerte Bebauung, kein maBRgeblicher Kaltluftein-
fluss

Klimatope

W Gewasser-, Seenklima
Freilandklima

m Waldklima
Klima innerstadtischer Griinflichen
Kleingartenklima
Vorstadtklima
Stadtrandklima

m Stadtklima

 Innenstadtklima
Gewerbe-/Industrieklima

Planungshinweise

M Ausgleichsraum hoher klimatisch-
lufthygienischer Bedeutung
Ausgleichsraum mittlerer klimatisch-
lufthygienischer Bedeutung
Bebautes Gebiet mit geringer klimatisch-
|lufthygienischer Belastung und Funktion
Bebautes Gebiet mit klimarelavanter
Funktion

W Bebautes Gebiet mit bedeutender
klimarelevanter Funktion

B Bebautes Gebiet mit klimatisch-
lufthygienischen Nachteilen

m Wasser
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Stadtebauliche Charakterisierung

Nutzungen

m Uberwiegend Wohnnutzung
m sldlich der Donau Flachen mit gemischter Nutzung (Fischerdorf, Natternberg)
m kleine Flachen mit gewerblicher Nutzung (Deggenau)

Baustruktur

insgesamt aufgelockerte Bebauung

Uberwiegend Ein- und Zweifamilienhduser sowie Doppel- und Reihenhauser

am Oberperlasberg einzelne verdichtete Geschossbebauung und Punktbebauung

dorfliches Wohnen in Scheuering sowie dérfliche Hofstellen u. a. in Fischerdorf und Deggenau

2
S
y

Versiegelung

m durchschnittlicher Versiegelungsgrad: 41,8 %
m insgesamt Uberwiegend geringer bis mittlerer
Versiegelungsgrad

0-1% 1-10 % 10-35 %

m35-60% mM60-80% m80-100%

Freiraum - Versorgung

Erreichbarkeit von Stadtgrin und Naherholungs-
gebieten (Anteil an Quartiersflache in %)

m  Entfernung zu 6ffentlich nutzbaren Griinflachen
mit Naherholungsfunktion iber 500 m: 9,7 %

m  Entfernung zu 6ffentlich nutzbaren Griinflachen
mit Naherholungsfunktion zwischen
250 - 500 m: 38,6 %

m gute Durchgriinung der Quartiere insgesamt,
besonders aber der Wohnviertel im Westen,
Oberperlasberg, Scheuering, Natternberg und mittel (Entfernung 250 - 500 m)
Deggenau

= schlecht (Entfernung >500 m)

gut (Entfernung <250 m)
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Klimatische Situation

Hitze, Uberwarmung tagsiiber

m nordlich der Donau nahezu keine Flachen von Uberwarmung betroffen (geringe Betroffenheit in
Deggenau entlang der Hengersberger Strale und der Thanhofstrale)

m sldlich der Donau maRig Gberwarmte Gebiete in Fischerdorf (entlang der Donaustral3e, der
HauptstralRe sowie der Isarstra3e), und Natternberg (entlang folgender Strafl3en: Otto-Halser-
StralRe, Theodor-Steininger-Stralie, Plattlinger Stral3e, Deggendorfer Strale)

Durchluftung nachts

m nordlich der Donau geringer Kaltlufteinfluss, da auerhalb der maf3geblichen Kaltluftabflussbah-
nen

m Kaltluftstau in den Gebieten siidlich der Donau (sehr geringe KaltluftflieRgeschwindigkeiten auf-
grund der geringen Héhenunterschiede => stationare Kaltluft)

m dort langsame, kontinuierliche Ausbildung einer am Ende der Nacht bis zu 100 m mé&chtigen
Kaltluftschicht durch hohe Kaltluftproduktion der Griinflachen in der Umgebung

m sldlich der Donau Tendenz zur Schadstoffanreicherung und erhéhter Nebelneigung

Betroffenheit
Arbeitsumfeld

m keine Betroffenheit durch Bereiche mit hoher Uberwarmung, mit Ausnahme von Fischerdorf
stdlich der Donau: im Winter bei Nebelbildung mdgliche Anreicherung von Luftschadstoffen
aufgrund sehr hohen Verkehrsaufkommens entlang der A 3 und A 92

Wohnumfeld | vulnerable Bevélkerungsgruppen

Warmebelastung tagsiber
unter 5-Jahrige | Gber 70-Jahrige:

m Ostlich der Innenstadt (Haslacher StraRe) marginale Betroffenheit von maRiger Uberwirmung.
Hier (und sudlich des Kindergartens St. Wolfgang) ist die Erreichbarkeit von Stadtgrin und
Naherholungsflachen bisher unzureichend.

Warmebelastung zu den Nachtzeiten
m verhéltnismaRig schwache Kaltluftdynamik, gleichzeitig aber auch nur geringe Warmebelastung

Stadtebau / Nachverdichtung

Nachverdichtung

Empfehlungen

Ba

m in Bezug auf die Kaltluftvolumenstrome weitgehend unproblematisch méglich, keine besonde-
ren Anforderungen

m Die zusammenhdngenden Gartenstrukturen rickwartig der Einfamilienhduser und die pragen-
den Gehdlzstrukturen haben jedoch eine wichtige Ausgleichsfunktion und sollten weitgehend
erhalten werden.

Stellplatznachweis bei Nachverdichtung | Reduktion der Versiegelungen auf privaten Baugrundstiicken:

m Zentrales Quartiersparken:
o kleine Quartiersparkhduser mit Carsharing-Angeboten
o Duplex-Garagen
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Anpassen der Stellplatzsatzung, Reduzierung der nachzuweisenden Stellpldtze auf dem Baugrundstiick
unter Berlcksichtigung von

m Carsharing und éffentlichen Angeboten (zentrales Quartiersparken)
m optimierten 6ffentlichen Mobilitdtsangeboten

Begriinung gebaudebezogen

m aufgrund zumeist kleiner Fassadenflachen wenig Potenzial vorhanden
m aufgrund der Gberwiegenden Satteldach-Struktur kaum Potenzial fiir Dachbegriinungen vor-
handen, ggf. auf Nebengeb&duden und Garagen

Begriinung flachenbezogen

m Erhalt der zusammenhangenden privaten Griinrdume (Privatgarten)

m naturnahe Freiflachengestaltung der privaten Grundstlicke férdern

m private Geholzstrukturen zur starkeren Durchgriinung und Kihlung des Quartiers, unter Be-
ricksichtigung der Freihaltung von Durchliftungsachsen (Kaltluftstréme)

Wasserriickhalt

m verglichen mit anderen Stadtbereichen geringeres Uberschwemmungsrisiko infolge von
Starkregenereignissen

m Im Rahmen mdglicher Nachverdichtungen ist die Versiegelung moglichst gering zu halten.
Hierzu dienen die MaRnahmenvorschlage ,,Anpassen der Stellplatzsatzung® und ,,Stellplatz-
nachweis (zentrales Quartiersparken)”.
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12.2 Quartier 2 — aufgelockerte Bebauung, maBRgeblicher Kaltlufteinfluss

Klimatope

B Gewdsser-, Seenklima
Freilandklima

m Waldklima
Klima innerstadtischer Griinflachen
Kleingartenklima
Vorstadtklima
Stadtrandklima

m Stadtklima

® Innenstadtklima
Gewerbe-/Industrieklima

Planungshinweise

B Ausgleichsraum hoher klimatisch-
lufthygienischer Bedeutung
Ausgleichsraum mittlerer klimatisch-
lufthygienischer Bedeutung
Bebautes Gebiet mit geringer klimatisch-
lufthygienischer Belastung und Funktion
Bebautes Gebiet mit klimarelavanter
Funktion

H Behautes Gebiet mit bedeutender
klimarelevanter Funktion

B Bebautes Gebiet mit klimatisch-
lufthygienischen Nachteilen

B Wasser
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Stadtebauliche Charakterisierung

Nutzungen

m Uberwiegend Wohnnutzung

m vereinzelt Flachen mit gemischter und gewerblicher Nutzung

m kleine Flachen mit besonderer Pragung im Norden / Mietraching (6ffentliche / staatliche Ge-
baude: Grundschule, Férderschule)

Baustruktur

insgesamt aufgelockerte Bebauung

Uberwiegend Ein- und Zweifamilienhduser sowie Doppel- und Reihenhauser
teilweise verdichtete Geschossbebauung im Norden

vereinzelt Punktbebauung sowie offene Randbebauung

einige dorfliche Hofstellen in Mietraching

Versiegelung

m durchschnittlicher Versiegelungsgrad: 40,5 %
m insgesamt Giberwiegend geringer bis mittlerer Versie-
gelungsgrad

0-1% 1-10% 10-35 %

W 35-60 % W60-80% m80-100%

Freiraum - Versorgung

Erreichbarkeit von Stadtgriin und Naherholungsgebie-
ten (Anteil an Quartiersflache in %)

m  Entfernung zu éffentlich nutzbaren Grinflachen mit
Naherholungsfunktion Gber 500 m: 25,8 %

m Entfernung zu éffentlich nutzbaren Griinflachen mit
Naherholungsfunktion zwischen 250 — 500 m: 43,4 %

m relativ hohe Anteile an zumeist privaten Vegetations-
flachen

m Sport- und Spielpldtze an den Schulen = schlecht (Entfernung >500 m)

mittel (Entfernung 250 - 500 m)

&
A

gut (Entfernung <250 m)

Klimatische Situation

Hitze, Uberwarmung tagsiiber

m sehr wenige Flachen von Uberwarmung betroffen, diese tritt lediglich in Mietraching an der Ru-
selbergstrale in maRigem Umfang auf

m St. Notker-Schule und angrenzender stadtischer Kindergarten von hoher Uberwarmung betrof-
fen (hohe Versiegelung, dunkle Dachfarbe)

Durchliftung nachts

m Im Nordosten bereits 60 min. nach Sonnenuntergang hohe bis sehr hohe Kaltluftdynamik
m  maRige Kaltluftdynamik in den beiden stdlichen Gebieten 120 min. nach Sonnenuntergang
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Betroffenheit
Arbeitsumfeld

m keine Betroffenheit durch Bereiche mit hoher Uberwarmung, mit Ausnahme der St. Notker-
Schule und des angrenzenden Hafenbréd! Kindergartens
m kaum Betroffenheit durch Bereiche mit mittlerer Uberwdrmung

Wohnumfeld | vulnerable Bevélkerungsgruppen

Warmebelastung tagsiber
Unter 5-Jahrige | tUber 70-Jahrige:

m keine vulnerablen Bevélkerungsgruppen von Uberwirmung tagsiiber betroffen, allerdings
schlechte Erreichbarkeit von Stadtgriin und Naherholungsflachen fiir unter 5-Jahrige bzw. tGber
70-Jéhrige in Bereichen 6stlich der Innenstadt

Warmebelastung zu den Nachtzeiten

m keine Betroffenheit aufgrund guter bis teils sehr guter Durchliftung bereits 60 bis 120 Minuten
nach Sonnenuntergang

Empfehlungen * Q

Stadtebau / Nachverdichtung

O

Ba

Offene und durchlassige Quartierstruktur sichern (Durchlassigkeit fur Kaltluftstréme)
m  Kaltluftstrom-optimierte Gebdudeausrichtung
m Nachverdichtungspotenziale westlich der Frihlingsstral3e (6stlich Zieglerstra3e) mit klimaaus-
gleichendem Baumbestand sollten nur sehr behutsam und locker nachverdichtet werden.

Aufstockung:

m  groRBere Gebdudehohen konnen zur zeitlichen Verzégerung bei der Kaltluftstromung in tiefer
gelegene und von Uberwarmung betroffener Quartiere fiihren -> ggf. detaillierte gutachterliche
Uberprifung bei umfangreicheren Bauvorhaben notwendig

Zusatzgebaude / Neubebauung:

m  SchlieBung von Gebaudellicken quer zur Kaltluftstromungsrichtung vermeiden, sodass der
Kaltlufttransport in tiefer gelegene und von Uberwdrmung betroffene Quartiere nicht behindert
wird

Stellplatznachweis bei Nachverdichtung | Reduktion der Versiegelungen auf privaten Baugrundstiicken:

m Zentrales Quartiersparken:
o kleine Quartiersparkhduser mit Carsharing-Angeboten
o Duplex-Garagen

Anpassen der Stellplatzsatzung, Reduzierung der nachzuweisenden Stellplatze auf dem Baugrundstiick
unter Beriicksichtigung von

m Carsharing und 6éffentlichen Angeboten (zentrales Quartiersparken)
m optimierten 6ffentlichen Mobilitdtsangeboten

Begriinung flaichenbezogen

m erhalt der zusammenhangenden privaten Griinrdume (Privatgarten)

m naturnahe Freiflachengestaltung der privaten Grundstiicke férdern
zusatzliche private Geholzstrukturen zur starkeren Durchgriinung und Kiihlung des Quartiers,
unter Berlcksichtigung der Freihaltung von Durchliftungsachsen (Kaltluftstrome) schaffen
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Offentliche Griinflachen / -strukturen

Starkung 6ffentlich zuganglicher Erholungsflachen in DefizitrAumen

m Klosterberg als Naherholungsgebiet aufwerten
m  Grinzug entlang der Bahnstrecke mit Vernetzungsfunktion zur Donau neu anlegen und damit
die Umgebung klimadkologisch aufwerten

Wasserriickhalt

m verglichen mit anderen Stadtbereichen stellenweise erhéhtes Uberschwemmungsrisiko infolge
von Starkregenereignissen (nérdliche Stadtteile)

m Schaffung von Multifunktionsrdumen, ggf. Entsiegelung um Wasseraufnahmekapazitat des Bo-
dens in besonders stark von Uberschwemmungen betroffenen Bereichen (MiihlbogenstraRe,
Umfeld des Hammermiuhlbaches, Am Waffenhammer) zu steigern

m potenzielle Standorte fir Errichtung von Zisternen prifen

m Im Rahmen mdglicher Nachverdichtungen ist die Versiegelung méglichst gering zu halten.
Hierzu dienen die MaRnahmenvorschlage ,,Anpassen der Stellplatzsatzung” und ,,Stellplatz-
nachweis (zentrales Quartiersparken)*.
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12.3 Quartier 3 - verdichtete Zeilen- und Punktbebauung, kein maRBgebli-
cher Kaltlufteinfluss

Klimatope

B Gewdsser-, Seenklima
Freilandklima

m Waldklima
Klima innerstadtischer Griinflichen
Kleingartenklima
Vorstadtklima
Stadtrandklima

w Stadtklima

o Innenstadtklima
Gewerbe-/Industrieklima

Planungshinweise

W Ausgleichsraum hoher klimatisch-
lufthygienischer Bedeutung
Ausgleichsraum mittlerer klimatisch-
lufthygienischer Bedeutung
Bebautes Gebiet mit geringer klimatisch-
lufthygienischer Belastung und Funktion
Bebautes Gebiet mit klimarelavanter
Funktion

® Bebautes Gebiet mit bedeutender
klimarelevanter Funktion

B Bebautes Gebiet mit klimatisch-
lufthygienischen Nachteilen

B Wasser
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Stadtebauliche Charakterisierung

Nutzungen

m  Wohnnutzung

Baustruktur

m grofRer Anteil an verdichteter Geschossbebauung als Zeilen- und Punktbebauung
m einzelne Reihenhduser und Einfamilienhduser im Norden des Quartiers

Versiegelung

m durchschnittlicher Versiegelungsgrad: 37,4 %
m insgesamt Giberwiegend geringer bis mittlerer Versie-
gelungsgrad

0-1% 1-10% 10-35 %

W 35-60 % W60-80% m80-100%

Freiraum - Versorgung

Erreichbarkeit von Stadtgriin und Naherholungsge-
bieten (Anteil an Quartiersflache in %)
m Entfernung zu éffentlich nutzbaren Grinflachen mit
Naherholungsfunktion Giber 500 m: 0 %
m Entfernung zu éffentlich nutzbaren Grinflachen mit
Naherholungsfunktion zwischen 250 — 500 m: 55,6 %
m grofRe Wohnblécke mit viel Grin umgeben
m teilweise Dachbegriinung vorhanden
= schlecht (Entfernung >500 m)

mittel (Entfernung 250 - 500 m)

gut (Entfernung <250 m)

Klimatische Situation

Hitze, Uberwéarmung tagsiiber
m Uberwiegend nicht von Uberwérmun_g betroffen, lediglich randliche Bereiche entlang der Fal-
kensteinstralle weisen eine malkige Uberwarmung auf

Durchliftung nachts
m kein maRgeblicher Kaltlufteinfluss, jedoch klimatisch ausgleichende Wirkung durch éffentliche
Grunflachen
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Betroffenheit
Arbeitsumfeld

m keine Betroffenheiten durch Bereiche mit hoher Uberwarmung

Wohnumfeld | Vulnerable Bevélkerungsgruppen

Warmebelastung tagsiber
Unter 5-Jéhrige | iber 70-Jéhrige:

m Uberwiegend hoher Anteil an vulnerablen Gruppen, jedoch keine tiberwdrmten Bereiche
m gute Erreichbarkeit von Stadtgriin und Naherholungsflachen
Warmebelastung zu den Nachtzeiten

m  mittlere Betroffenheit aufgrund relativ spater Durchliftung erst 240 Minuten nach Sonnenunter-
gang

R\
W

N\

Empfehlungen

Ba

Stadtebau / Nachverdichtung

m keine Nachverdichtungspotenziale vorhanden
m Sicherung der 6ffentlichen und privaten Grinflachen

Stellplatznachweis | Reduktion der Versiegelungen auf privaten Baugrundstiicken:
m Carsharing-Angebote an zentralen Punkten schaffen, z. B. auf Parkdecks / Tiefgaragen stdlich
der Falkensteinstralle
Begriinung gebdaudebezogen

m bei grolden fensterlosen Fassaden Mdéglichkeiten zur Begriinung priifen
m  Mdglichkeiten zur Dachbegrinung bei Flachdachern prifen (ggf. im Zusammenspiel mit PV-
Anlagen - siehe unten)

Entsiegelung
m Entsiegelung und Begriinung der privaten Parkplatzflichen im sidlichen Quartier
Offentliche Griinflichen / -strukturen

m Erhaltung und Sicherung der 6ffentlichen Grinflachen/ -strukturen entlang der Alois-Schrauf-
stetter-Stralie, weitere Bebauung vermeiden

Energie

m Dachflachenpotenziale fur energetische Nutzung (Photovoltaik und /oder Solarthermie) teil-
weise bereits erfolgt, jedoch noch ungenutzte kleinere Dachflichen vorhanden

m Nutzung der privaten Parkdecks / Tiefgaragen (FalkensteinstraRe) zur Uberstellung mit Photo-
voltaik-Modulen

Wasserriickhalt

m verglichen mit anderen Stadtbereichen geringeres Uberschwemmungsrisiko infolge von
Starkregenereignissen

m aufgrund ausreichender Zahl an Griinflachen sowie bereits vorhandener Dachbegriinung kein
prioritdrer Handlungsbedarf (mittel- bis langfristig sollte Uber zuséatzliche MalRnahmen zum
Wasserriickhalt nachgedacht werden).
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12.4 Quartier 4 — Zeilen und Punktbebauung, maRiger Kaltlufteinfluss

’9 { 4 “: ’v , o > » ZA

Klimatope Planungshinweise

W Ausgleichsraum hoher klimatisch-
lufthygienischer Bedeutung
Ausgleichsraum mittlerer klimatisch-
lufthygienischer Bedeutung
Bebautes Gebiet mit geringer klimatisch-
lufthygienischer Belastung und Funktion
Bebautes Gebiet mit klimarelavanter

B Gewdsser-, Seenklima
Freilandklima

m Waldklima
Klima innerstadtischer Griinflichen
Kleingartenklima
Vorstadtklima
Stadtrandklima

Funktion
= Stadtklima u Bebautes Gebiet mit bedeutender
© Innenstadtklima klimarelevanter Funktion
Gewerbe-/Industrieklima B Behautes Gebiet mit klimatisch-
lufthygienischen Nachteilen
m Wasser

OPLA -ThINK - KlimaKom eG | Fassung vom 22.12.2022 Seite 196 von 267



MODELLVORHABEN ,,KLIMAGERECHTER STADTEBAU* HANDLUNGSEMPFEHLUNGEN | MARNAHMEN
Stadt Deggendorf Steckbriefe

Stadtebauliche Charakterisierung

Nutzungen

m Uberwiegend Wohnnutzung, westlich der Bahnlinie gewerbliche Nutzung
m vereinzelt Flachen mit gemischter Nutzung
m Flachen mit besonderer Pragung (Areal der Bundespolizei)

Baustruktur

m hauptsachlich Zeilen- und Punktbebauung sowie verdichtete Geschossbebauung
m kleinere Bereiche mit Doppel- bzw. Reihenhdusern sowie Ein- bzw. Zweifamilienhausern
m staatliche Gebaude (im Norden Kaserne Deggendorf der Bundespolizei) und Sondernutzungen

Versiegelung

m durchschnittlicher Versiegelungsgrad: 55,3 %
m insgesamt mittlerer Versiegelungsgrad

0-1% 1-10% 10-35 %
W 35-60 % W60-80% m80-100%

Freiraum - Versorgung

Erreichbarkeit von Stadtgriin und Naherholungsge-
bieten (Anteil an Quartiersflache in %)
m  Entfernung zu éffentlich nutzbaren Griinflachen mit
Naherholungsfunktion Gber 500 m: 26,8 %
m  Entfernung zu éffentlich nutzbaren Grinflachen mit
Naherholungsfunktion zwischen 250 — 500 m: 42,0
%
= maRig gute Durchgriinung der Quartiere « schlecht (Entfernung >500 m)
mittel (Entfernung 250 - 500 m)

gut (Entfernung <250 m)

Klimatische Situation

Hitze, Uberwarmung tagsiber

m Bereiche mit hoher Uberwarmung sehr kleinrdumig bei Sondernutzungen (Altenheim Bach-
stralde, einzelnes Gebaude der Bundespolizeikaserne) vorhanden

m Gebietsweise maRige Uberwarmung, u. a. in Bereichen mit verdichteter Bebauung, wie z. B.
nordlich der Innenstadt / im Norden (z. B. Graflinger Strale, Kasernengelédnde) und im Westen
(Gewerbegebiet Schwaigerbreite sowie verdichtete Wohnbebauung am Beethovenweg)

Durchliftung nachts

m Uberwiegend 120 min. nach Sonnenuntergang gut von Kaltluft durchstrémt (mit Ausnahme der
Randbereiche im westlichen Quartiersteil)
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Betroffenheit
Arbeitsumfeld

m Betroffenheit durch maRige und hohe Uberwarmung nérdlich des Innenstadtkerns (Bach-
strale) sowie am Kasernengeldnde der Bundespolizei

m Betroffenheiten durch mafRige Uberwarmung im Gewerbegebiet Schwaigerbreite westlich der
Bahnlinie

Wohnumfeld | Vulnerable Bevélkerungsgruppen
Warmebelastung tagsiber

Unter 5-Jahrige:

m  Kindergarten ndrdlich der Altstadt und 6stlich der Graflinger Stral’e von erhéhter Warmebelas-
tung betroffen

m In den Wohnquartieren nérdlich der Ruselstrale sowie westlich der Bahnlinie (maRige Uber-
warmung) jeweils mit hohem Anteil an unter 5-Jéhrigen, ist die Entfernung zu Stadtgriin und
Naherholungsflachen sehr hoch

Uber 70-Jahrige:

m betreutes Senioren-Wohnen an der BachstraRe ndrdlich der Innenstadt von hoher Warmebe-
lastung und Seniorenwohnen siidlich der Ruselstrale (Haus Marienthal) von maRiger Uberwar-
mung betroffen

m Im Wohnquartier nérdlich der RuselstraRe (maRige Uberwarmung) sowie westlich der Bahnli-
nie, jeweils mit hohem Anteil an tber 70-J&hrigen, ist die Entfernung zu Stadtgrin und Naher-
holungsflachen sehr hoch

Warmebelastung zu den Nachtzeiten

Unter 5-Jahrige | Uber 70-Jahrige: geringe nachtliche Belastung der vulnerablen Gruppen aufgrund
mafgeblicher Kaltluftstréme spatestens 120 min. nach Sonnenuntergang

Empfehlungen | v~ %g
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Stadtebau / Nachverdichtung

Offene und durchlassige Quartierstruktur sichern (Durchlassigkeit fur Kaltluftstrome)

m  Kaltluftstrom-optimierte Gebaudeausrichtung, Barrierewirkungen vermeiden
Aufstockung:

m  groBere Gebaudehthen konnen zur zeitlichen Verzégerung bei der Kaltluftstromung in tiefer
gelegene und von Uberwarmung betroffene Quartiere flihren -> ggf. detaillierte gutachterliche
Uberprifung bei umfangreichen Bauvorhaben notwendig

Zusatzgebaude / Neubebauung:

m SchlieBung von Gebéaudeliicken quer zur FlieRrichtung der Kaltluft vermeiden, sodass Kaltluft-
stréme in tiefer gelegene und von Uberwarmung betroffene Quartiere nicht behindert werden

m Riegelbildung quer zur Abstromrichtung der Kaltluft vermeiden

m  Gebédudellcken fur Grinflaichen nutzen, um Kaltluftstrémung zu férdern

Stellplatznachweis bei Nachverdichtung | Reduktion der Versiegelungen auf privaten Baugrundstiicken:

m Zentrales Quartiersparkhaus mit Carsharing-Angeboten statt oberirdische Parkplatze und Tief-
garagen unter Grinflachen anlegen:
o Grofi¥flachige oberirdische Stellplatze tragen entscheidend zu Aufheizungseffekten bei
o Béaume kénnen auf TGs nur bedingt gepflanzt und missen aus versicherungstechni-
schen Grunden nach 10 Jahren wieder entfernt werden (Kontrolle der Dachhaut)

OPLA -ThINK - KlimaKom eG | Fassung vom 22.12.2022 Seite 198 von 267



MODELLVORHABEN ,,KLIMAGERECHTER STADTEBAU* HANDLUNGSEMPFEHLUNGEN | MARNAHMEN
Stadt Deggendorf Steckbriefe

Anpassen der Stellplatzsatzung, Reduzierung der nachzuweisenden Stellpldtze auf dem Baugrundstiick
unter Berlicksichtigung von:

m Carsharing und éffentlichen Angeboten (zentrales Quartiersparken)
m optimierten 6ffentlichen Mobilitdtsangeboten

Begriinung gebaudebezogen

m bei grol3en fensterlosen Fassaden Mdéglichkeiten zur Begriinung priifen
m  Mdglichkeiten zur Dachbegriinung bei Flachdachern prifen (ggf. im Zusammenspiel mit PV-
Anlagen)

Begriinung flachenbezogen / Entsiegelung

m Erhalt und Erweiterung der privaten Griinflachen

m zusatzliche private Gehdlzstrukturen zur starkeren Durchgriinung und Kithlung des Quartiers,
unter Beriicksichtigung der Freihaltung von Durchliiftungsachsen schaffen

m Entsiegelung und Begriinung der Parkplatzflachen

Offentliche Griinflichen / -strukturen

m Grinzug entlang der Bahnstrecke mit Vernetzungsfunktion zur Donau neu anlegen

m StraRenbegleitgriin: Uberstellung der ErschlieBungsstralRen in den Wohnquartieren mit klima-
angepassten Baumen (z. B. JagerstraRe, Auf der Windschnur, Aletsberger Stral3e, Berger
StralRe, Stadtfeldstralie, Altstral’e und Ulrichsberger Stral3e)

m Erhalt der gréReren &ffentlichen Sport- und Spielplatze und Grinflaichen mit Gehdlzbestand

m Verbesserung der Zugénglichkeit und Aufenthaltsqualitdt am Hammermuhlbach nérdlich der
Polizeikaserne, Aufwertung als 6ffentlicher Griinzug mit Vernetzungsfunktion

Energie

m Dachfldchenpotenziale fur energetische Nutzung (Photovoltaik und / oder Solarthermie): auf
bisher ungenutzten groRen Dachfldchen der gewerblichen Nutzungen westlich der Bahnlinie,
der Nahversorger und der Zeilen- und Punktbebauungen prifen

Wasserriickhalt

m vor allem entlang des Hammermiihlbaches sowie des Kollbaches erhdhtes Uberschwem-
mungsrisiko infolge von Starkregenereignissen

m Regenwasserversickerung verbessern (z. B. durch Zisternen oder Entsiegelung)

zuséatzliche Retentionsrdume schaffen

m  Mdglichkeiten zur Renaturierung des Hammermihlbachs und des Kollbaches fur verbesserten
Hochwasserschutz prifen
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12.5 Quartier 5 - gemischte Baustruktur, maBgebliche Kaltluftstrome

Klimatope

B Gewasser-, Seenklima
Freilandklima

m Waldklima
Klima innerstadtischer Griinflichen
Kleingartenklima
Vorstadtklima
Stadtrandklima

m Stadtklima

m Innenstadtklima
Gewerbe-/Industrieklima

Planungshinweise

M Ausgleichsraum hoher klimatisch-
lufthygienischer Bedeutung
Ausgleichsraum mittlerer klimatisch-
lufthygienischer Bedeutung
Bebautes Gebiet mit geringer klimatisch-
lufthygienischer Belastung und Funktion
Bebautes Gebiet mit klimarelavanter
Funktion

= Bebautes Gebiet mit bedeutender
klimarelevanter Funktion

B Bebautes Gebiet mit klimatisch-
lufthygienischen Nachteilen

B \Wasser
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Stadtebauliche Charakterisierung

Nutzungen

m sehr gemischte Nutzungen (Wohnbauflachen, Mischflachen, gewerbliche Nutzungen, Flachen
besonderer Pragung)

m einige Baullcken in Wohnquartieren (oft gut eingewachsene Gartengrundstiicke) und in ge-
werblich genutzten Bereichen

Baustruktur

m sehr gemischte Baustrukturen mit vielen Ein- und Zweifamilienhdusern sowie verdichteten Ge-
schossbebauungen (Punkt, Zeile), Gewerbe und Sondernutzungen, in Niederkandelbach auch
dorfliche Hofstellen

m einige staatliche / 6ffentliche Gebaude (Rathaus, Amt fiir Digitalisierung, Breitband und
Vermessung, Landratsamt, Comenius-Gymnasium, Aloys-Fischer-Fach- und Berufsschule)

Versiegelung

m durchschnittlicher Versiegelungsgrad: 46,9 %
m Insgesamt mittlerer Versiegelungsgrad

0-1% 1-10% 10-35 %
W 35-60 % W60-80% m80-100%

Freiraum - Versorgung
Erreichbarkeit von Stadtgriin und Naherholungsgebie-
ten (Anteil an Quartiersflache in %)

m  Entfernung zu éffentlich nutzbaren Grinflachen mit
Naherholungsfunktion Giber 500 m: 6,7 %

m Entfernung zu éffentlich nutzbaren Grinflachen mit
Naherholungsfunktion zwischen 250 — 500 m: 44,0 %

m  malig gute Durchgrinung (ausgenommen Niederkan-

delbach, hier grof3e private Griinstrukturen)
schlecht (Entfernung >500 m)

mittel (Entfernung 250 - 500 m)

gut (Entfernung <250 m)

Klimatische Situation

Hitze, Uberwarmung tagsiiber

m hohe Uberwdrmung am Comenius-Gymnasium
m Entlang der StraBenqphsen und verdichteten Randbebauung westlich der Bahnlinie und an der
Ruselstralle maRige Uberwadrmung; ebenso entlang der Hengersbergerstralle

Durchluftung nachts

m in Bereichen mit mafRiger und hoher Warmebelastung 120 min. nach Sonnenuntergang maf-
geblicher Kaltlufteinfluss durch stark ausgepragte Kaltluftvolumenstréme

Betroffenheit

Arbeitsumfeld
m Hitze-Hotspot am Comenius-Gymnasium
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= am Landratsamt, an der nérdlichen Bahnhofstrae und an der Aloys-Fischer-Schule mittlere
Uberwdrmung

Wohnumfeld | vulnerable Bevélkerungsgruppen
Warmebelastung tagsiber
Unter 5-Jahrige:

m kaum Betroffenheit von maRiger Uberwarmung
Uber 70-Jahrige:

m kleine Bereiche mit einem hohen Bevdlkerungsanteil an tiber 70-Jahrigen sind von maRiger
Warmebelastung tagstiber betroffen (Bahnhofstral3e / Herrenstral3e, Bereiche westlich des Eli-
sabethenheims und des BRK Seniorenzentrums — hier zudem sehr hohe Entfernung zu 6ffentli-
chen Grinflachen)

Warmebelastung zu den Nachtzeiten
m zumeist 120 min. nach Sonnenuntergang malfgebliche Kaltluftstréme

P— N2
N N2
Ce N2

Stadtebau / Nachverdichtung

Offene und durchldssige Quartierstruktur sichern (Durchlassigkeit fur Kaltluftstrome)

Empfehlungen

3
£

m  Kaltluftstrom-optimierte Gebaudeausrichtung, Barrierewirkungen vermeiden
Aufstockung:

m  groBere Gebaudehthen konnen zur zeitlichen Verzogerung bei der Kaltluftstromung in tiefer
gelegene und von Uberwarmung betroffener Quartiere flihren -> ggf. detaillierte gutachterliche
Uberprifung notwendig

Zusatzgebaude:

m  SchlieBung von Gebaudelticken quer zum Abstrombereich der Kaltluft vermeiden, sodass Kalt-
luftstrébmung in tiefer gelegene und von Uberwéarmung betroffene Quartiere nicht behindert
wird

Stellplatznachweis bei Nachverdichtung | Reduktion der Versiegelungen auf privaten Baugrundstiicken:

m Zentrales Quartiersparken:
o Kleine Quartiersparkhéuser mit Carsharing-Angeboten
Grol3parkplatze privat (z.B. HafenstralRe, Frauenstral3e) und Parkplatze 6ffentlicher Ge-
baude (Landratsamt, Wasserwirtschaftsamt) beschatten / bebauen, ersetzen durch
Parkhaus mit Dachbegriinung + weiterer Bebauung oder Uberstellung mit GroRb&u-
men oder Uberstellung mit Solarpanelen

Anpassen der Stellplatzsatzung, Reduzierung der nachzuweisenden Stellpldtze auf dem Baugrundstiick
unter Berlcksichtigung von:

m carsharing und 6éffentlichen Angeboten (zentrales Quartiersparken)
m optimierten &ffentlichen Mobilitdtsangeboten

Begriinung flaichenbezogen / Entsiegelung

m bei Nachverdichtung Erhalt der grinen zusammenhangenden Gartenrdume und der Laub-
bdume

m private Geholzstrukturen zur starkeren Durchgriinung und Kihlung des Quartiers, unter Be-
ricksichtigung der Freihaltung von Durchliftungsachsen (Kaltluftstréme)

m Entsiegelung und Begrinung der Parkplatzflaichen
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Offentliche Griinflachen / -strukturen

Starkung 6ffentlich zuganglicher Erholungsflachen in DefizitrAumen

m  Grinzug entlang der Bahnstrecke mit Vernetzungsfunktion zur Donau neu anlegen (vgl. ISEK
Schaching)

m StraRenbegleitgriin: Uberstellung der ErschlieBungsstralen in den Wohnquartieren mit klima-
angepassten Baumen (z.B. Detterstralle, Bahnhofstral3e, KrautlerstraRe, Ruselstralie, Walch-
stralie, etc.)

m  Erhalt der gréReren Grinflachen mit Gehdlzbestand

m Angepasstes Bewasserungs- und Pflegemanagement fiir 6ffentliche Griinflachen (z. B. Spiel-
platz am Bambino an der Hengersbergerstralie)

Energie

m Dachfldchenpotenziale fur energetische Nutzung (Photovoltaik und /oder Solarthermie): auf bis-
her ungenutzten gréReren Dachflaichen der AOK, Sonepar Niederlassung, Sportgemeinschaft
beim WWA Deggendorf, BRK-Seniorenzentrum, BAD Gesundheitszentrum, Bambino Indoor-
Spielplatz u.a.

Wasserriickhalt

m vor allem entlang des Kandelbaches, des Altbaches, des Kollbach/Bogenbachs und im Bereich
der Konstantin-Bader-StraRRe erhéhtes Uberschwemmungsrisiko infolge von Starkregenereig-
nissen

m Regenwasserversickerung verbessern (z. B. durch Zisternen und/oder Entsiegelung)

zusatzliche Retentionsraume schaffen

m  Modglichkeiten zur Renaturierung der genannten Bache fir verbesserten Hochwasserschutz
prifen
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Klimatope

W Gewdsser-, Seenklima
Freilandklima

m Waldklima
Klima innerstadtischer Grinflachen
Kleingartenklima
Vorstadtklima
Stadtrandklima

m Stadtklima

m Innenstadtklima
Gewerbe-/Industrieklima

Planungshinweise

B Ausgleichsraum hoher klimatisch-
lufthygienischer Bedeutung
Ausgleichsraum mittlerer klimatisch-
lufthygienischer Bedeutung
Bebautes Gebiet mit geringer klimatisch-
lufthygienischer Belastung und Funktion
Bebautes Gebiet mit klimarelavanter
Funktion

1 Bebautes Gebiet mit bedeutender
klimarelevanter Funktion

B Bebautes Gebiet mit klimatisch-
lufthygienischen Nachteilen

M Wasser

OPLA -ThINK - KlimaKom eG | Fassung vom 22.12.2022

Seite 204 von 267



MODELLVORHABEN ,,KLIMAGERECHTER STADTEBAU* HANDLUNGSEMPFEHLUNGEN | MARNAHMEN
Stadt Deggendorf Steckbriefe

Stadtebauliche Charakterisierung

Nutzungen
m gemischte Nutzungen (v. a. Wohnnutzung, gewerbliche Nutzung)
m einzelne Flachen mit besonderer Pragung (z. B. Baubetriebshof, Stadthalle, Bayerisches Rotes
Kreuz Kreisverband)
Baustruktur

m Uberwiegend verdichtete Geschossbebauung (teils auch mit gewerblicher Nutzung)
m geringer Gewerbeflachen-Anteil (Neusiedler Stral3e)
m vereinzelt Ein- bzw. Zweifamilienhduser, Zeilen- und offene Randbebauung

Versiegelung

m durchschnittlicher Versiegelungsgrad: 72,5 %
m insgesamt hoher bis sehr hoher Versiegelungsgrad

0-1% 1-10% 10-35 %
W 35-60 % W60-80% m80-100%

Freiraum - Versorgung
Erreichbarkeit von Stadtgriin und Naherholungsgebie-
ten (Anteil an Quartiersflache in %)

m Entfernung zu éffentlich nutzbaren Griinflachen mit
Naherholungsfunktion Giber 500 m: 0,0 %

m  Entfernung zu 6ffentlich nutzbaren Grinflachen mit
Naherholungsfunktion zwischen 250 — 500 m: 15,4 %

m gute Erreichbarkeit von Stadtgriin aufgrund der Griin-

achse am Kollbach / Bogenbach und des Stadthallen-
parks schlecht (Entfernung >500 m)

mittel (Entfernung 250 - 500 m)

gut (Entfernung <250 m)

Klimatische Situation

Hitze, Uberwérmung tagsiiber

m Uberwiegend, insbesondere entlang der StraRenachsen, von maRiger Uberwarmung betroffen
m keine Bereiche mit hoher Warmebelastung (Hitze-Hotspots)

Durchluftung nachts
m 120 min. nach Sonnenuntergang gute Durchliiftung durch ausgepragte Kaltluftvolumenstréme

Betroffenheit
Arbeitsumfeld

m von maRiger Uberwarmung betroffene Bereiche bestehen entlang der StraRenachsen und
beim Seniorenwohnen silidlich der WeidenstralRe

Wohnumfeld | vulnerable Bevélkerungsgruppen

Warmebelastung tagsiber
Unter 5-Jahrige:
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m keine UbermaRigen Betroffenheiten
Uber 70-Jahrige:

m Betroffenheit durch maRige Uberwarmung im Bereich HindenburgstraRe / Bahnhofstrale, ent-
lang Graflinger Strae und sudlich der Weidenstralie (Seniorenwohnen)

Warmebelastung zu den Nachtzeiten

m gute bis sehr gute Durchliiftung der betroffenen Bereiche 120 min nach Sonnenuntergang

Stadtebau / Nachverdichtung

Geringe Nachverdichtungspotenziale fiir Wohnen in Einfamilienhaus-Bereichen an Walchstral3e vorhan-
den - hier bilden die straBenabgewandten Gartenbereiche jedoch wertvolle Griinflachen (klimatischer
Ausgleich). Daher gilt:

Empfehlungen |- -~

0
0
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m erhalt der Grol3bdume
m verzicht auf Tiefgaragen
m reduzierter Stellplatzschlissel (zentrumsnah)

Bei Ersatzbebauung fir Gartnerei an Hindenburgstral3e:
m Durchléssigkeit fur Kaltluftstrome gewahrleisten, keine Barrierebildung durch Gebduderiegel

Anpassen der Stellplatzsatzung, Reduzierung der nachzuweisenden Stellpldtze auf dem Baugrundstiick
unter Berlcksichtigung von:

m Carsharing und éffentlichen Angeboten (zentrales Quartiersparken)
m optimierten 6ffentlichen Mobilitdtsangeboten

Begriinung gebdudebezogen

m Errichtung von Griin- und / oder Retentionsdach auf vorhandenen Flachdéchern (u.a. TUV Siid,
Baubetriebshof, Haus der Diakonie etc.) prifen
m  Mdglichkeiten zur Fassadenbegriinung prifen

Begriinung flaichenbezogen / Entsiegelung

m Erhalt des Altbaumbestandes, insbesondere bei Nachverdichtungen in EFH-Bereichen (Walch-
stralle)
m (GroB3-) Parkplatz privat (stdlich HindenburgstralRe, dstl. Bogenbach) beschatten / bebauen
o ersetzen durch Parkhaus mit Dachbegriinung + weiterer Bebauung
o oder Uberstellung mit GroRbaumen oder Uberstellung mit Solarpanelen
m stark versiegelte private Bereiche (z. B. Hindenburg- und Bahnhofstralie westl. Bogenbach)
teilentsiegeln, Baumpflanzung vornehmen

Offentliche Griinflichen / -strukturen

m StraRenbegleitgriin: Uberstellung der ErschlieBungsstraRen mit klimaangepassten Baumen
(Bahnhofstral3e, Hindenburgstralie, Weidenstralie, Graflinger Stral3e)

Wasserriickhalt

m Insbesondere bei langandauernden Starkregenereignissen trotz Eindeichung hohes Uber-
schwemmungsrisiko entlang des Kollbachs/Bogenbachs

m  Mdglichkeit zur Schaffung zusatzlicher Griin- und oder Retentionsdacher prifen

m Verbesserung von Regenrickhalt und Versickerung auf privaten Grundstticken prifen
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m Gewdsser-, Seenklima
Freilandklima

m Waldklima
Klima innerstadtischer Grinflichen
Kleingartenklima
Vorstadtklima
Stadtrandklima

m Stadtklima

= Innenstadtklima
Gewerbe-/Industrieklima

W Ausgleichsraum hoher klimatisch-
lufthygienischer Bedeutung
Ausgleichsraum mittlerer klimatisch-
lufthygienischer Bedeutung
Bebautes Gehiet mit geringer klimatisch-
lufthygienischer Belastung und Funktion
Bebautes Gebiet mit klimarelavanter
Funktion

M Bebautes Gebiet mit bedeutender
klimarelevanter Funktion

M Bebautes Gebiet mit klimatisch-
lufthygienischen Nachteilen

B Wasser
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Stadtebauliche Charakterisierung

Nutzungen

m gemischte Nutzungen, gewerblich, Handel, Dienstleistungen, Wohnen, Aufenthalt

Baustruktur

m Uberwiegend Altstadt- und Innenstadt-Zonierung
m im Siden Zeilenbebauung
m vereinzelt 6ffentliche Geb&ude

Versiegelung

m durchschnittlicher Versiegelungsgrad: 90,0 %
m insgesamt sehr hoher Versiegelungsgrad

0-1% 1-10% 10-35 %
W 35-60 % W60-80% m80-100%

Freiraum - Versorgung

Erreichbarkeit von Stadtgriin und Naherholungs-
gebieten (Anteil an Quartiersflache in %)

m Entfernung zu &ffentlich nutzbaren Griinflachen
mit Naherholungsfunktion tiber 500 m: 6,8 %
m Entfernung zu 6&ffentlich nutzbaren Grinflachen
mit Naherholungsfunktion zwischen 250 — 500 m:
70,0 %
m allgemein sehr geringer Anteil an Grinflachen im
Innenstadtkern schlecht (Entfernung >500 m)

mittel (Entfernung 250 - 500 m)

gut (Entfernung <250 m)

Klimatische Situation

Hitze, Uberwéarmung tagsiiber

m extremer Hitze-Hotspot nahezu im gesamten Innenstadtgebiet

m alle Bereiche auRerhalb des historischen Altstadtrings (aul3erhalb Stadtgraben) von maRiger
Uberwarmung betroffen (mit Ausnahme des Einkaufszentrums am Westlichen Stadtgraben, hier
hohe Uberwarmung)

Durchliftung nachts

m  maRiger Kaltlufteinfluss 60 bis 120 min nach Sonnenuntergang
m die Dynamik der Kaltluftvolumenstréme nordlich der Donau ist stark genug ausgepragt, um auch
in der dicht bebauten Innenstadt fir eine Abkihlung zu sorgen
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Betroffenheit
Arbeitsumfeld

m hohe Betroffenheit des Arbeitsumfeldes und der Aufenthaltsbereiche: Historische Altstadt
(Hitze-Hotspot)

m mittlere Betroffenheit des Arbeitsumfeldes und der Aufenthaltsbereiche: auerhalb des Stadt-
grabens (mit Ausnahme einzelner Bereiche westlich des ,,Westlichen Stadtgrabens*, hier hohe
Uberwarmung

Wohnumfeld | Vulnerable Bevélkerungsgruppen

Warmebelastung tagsuber

m die Wohnlagen innerhalb der Altstadt sind Uberwiegend von hoher Uberwarmung betroffen,
aullerhalb des Stadtgrabens von mittlerer Uberwarmung (mit Ausnahme einzelner Bereiche
westlich des ,,Westlichen Stadtgrabens”, hier hohe Uberwarmung)

Unter 5-Jahrige:

m westlich (Westl. Stadtgraben) und 6stlich der historischen Altstadt (Ostl. am Stadtgraben) ho-
her Anteil an unter 5-Jahrigen, starke Uberwarmung und &stlich weite Entfernung zu Naherho-
lungsflachen

m  Grundschule ,Angermiihle” im Norden des Quartiers von maRiger Uberwérmung betroffen.

Uber 70-Jahrige:
m nordwestlich zwischen Oberer Stadtplatz / Luitpoldplatz hoher Anteil an Gber 70-Jahrigen und
hohe Uberwarmung
m im Siiden des Quartiers hoher Anteil an Uber 70-Jihrigen und maRige Uberwérmung
m Alten- und Pflegeheim am Kapuzinergraben von méaRiger Uberwarmung betroffen

Warmebelastung zu den Nachtzeiten

m im Osten bereits 60 Minuten nach Sonnenuntergang maf3gebliche Kaltluftstrome.
m Das gesamte Quartier und die stark und mafig Gberwarmten Bereiche werden nach 120 min.
fast vollstadndig von mittelstark ausgepréagter Kaltluft durchstromt

e b 3 s

T

Empfehlungen

Stadtebau / Nachverdichtung

Nachverdichtung als Liickenschluss méglich, z. B. Parkplatze und unbebaute Licken

m sollte jedoch vermieden und nur in absoluten Einzelfallen erfolgen
m Baullicken sollten vorrangig als Grunflachen und klimatische Ausgleichsflachen genutzt werden

Stellplatze | Reduktion der Versiegelung

m Reduzierung der Stellplatze in Zusammenhang mit Mobilitdtskonzept:
o Ausbau des OPNV
o attraktive dezentrale Parkhauser mit guter Shuttle-Bus-Anbindung
o Starkung des Radverkehrs

Anpassen der Stellplatzsatzung, Reduzierung der nachzuweisenden Stellplatze bei Nutzungsanderun-
gen, wie gastronomische Nutzung, Handel, Wohnen, unter Berticksichtigung von:

m Carsharing und éffentlichen Angeboten (zentrales Quartiersparken)
m optimierten &ffentlichen Mobilitdtsangeboten
m Stérkung des Radverkehrs

Begriinung gebdudebezogen
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m kleinteilige Fassadenbegriinungen, insbesondere zu den StralRenrdumen, kdnnen zur Reduzie-
rung der Aufheizungseffekte beitragen

m aufgrund der GUberwiegenden Satteldach-Struktur kaum Potenzial fur Dachbegriinungen vor-
handen

m bei Agentur fir Arbeit / Jobcenter und Postbank / DHL Packstation sowie ggf. auf Nebengebau-
den und Garagen Potenzial priifen

Energie

m  Photovoltaik-Module grundsétzlich auf den Satteldachern mdéglich, ggf. Denkmalschutz beach-
ten

Begriinung flaichenbezogen / Entsiegelung

m Entsiegelung von Innenhdéfen

m Parkplatzflaichen entsiegeln und begriinen

m Pocket-Parks, ,Klimaweg“ (vgl.13.1), kommunales Férderprogramm ,,Griine Mitte* (Schwer-
punkt der Férderung Entsiegelungsmallnahmen im Innenstadtbereich)

Offentliche Griinflichen / -strukturen und Plitze

Erhalt und Ausbau von éffentlichen Griinflachen auf derzeitigen Brachen und Parkplatzen
Verschattungsmaoglichkeiten auf 6ffentlichen Platzen mit hoher Versiegelung schaffen
Trinkwasserspender in 6ffentlichen Rdumen

Spruhnebelanlagen auf éffentlichen Platzen mit hoher Versiegelung

Baumpflanzung (auch als Kibelpflanzen tiber TG)

m Pocket-Parks, ,Klimaweg*

Starkung offentlich zugénglicher Erholungsflachen in Defizitrdumen

m Klosterberg als Naherholungsgebiet aufwerten
Wasserriickhalt

m bei Starkregenereignissen erhdhte Uberschwemmungsgefahr in den dstlichen und siidlichen
Teilen des Quartiers

m  Mdglichkeiten zur Entsiegelung (von Parkplatzen) sowie zur Schaffung zusatzlicher Retentions-
flachen (z. B. auf Dachern) prifen
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12.8 Quartier 8 - Gewerbestruktur, maBgebliche Kaltluftstrome

Klimatope

B Gewdsser-, Seenklima
Freilandklima

m Waldklima
Klima innerstadtischer Grianflachen
Kleingartenklima
Vorstadtklima
Stadtrandklima

m Stadtklima

® Innenstadtklima
Gewerbe-/Industrieklima

Planungshinweise

B Ausgleichsraum hoher klimatisch-
lufthygienischer Bedeutung
Ausgleichsraum mittlerer klimatisch-
lufthygienischer Bedeutung
Bebautes Gebiet mit geringer klimatisch-
lufthygienischer Belastung und Funktion
Bebautes Gebiet mit klimarelavanter
Funktion

1 Bebautes Gebiet mit bedeutender
klimarelevanter Funktion

B Bebautes Gebiet mit klimatisch-
lufthygienischen Nachteilen

W Wasser
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Stadtebauliche Charakterisierung

Nutzungen

m hauptsachlich gewerbliche Nutzungen
m eingestreut vereinzelte Wohnbauflachen und Flachen mit gemischter Nutzung

Baustruktur

m gewerbliche Flachen, teils grof3e Hallen

m vereinzelt Ein- und Zweifamilienhauser, Zeilenbebauung und Sondernutzungen

m oOffentliche / staatliche Gebaude (u. a. Robert-Koch-Gymnasium, staatliche und kaufmannische
Berufsschule Deggendorf)

Versiegelung

m durchschnittlicher Versiegelungsgrad: 81,8 %

m insgesamt hoher Versiegelungsgrad, haufig (mehr als
die Halfte der Flache) auch sehr hoher Versiege-
lungsgrad

0-1% 1-10% 10-35 %
W 35-60 % W60-80% m80-100%

Freiraum - Versorgung

Erreichbarkeit von Stadtgriin und Naherholungsgebie-
ten (Anteil an Quartiersflache in %)

m  Entfernung zu éffentlich nutzbaren Griinflachen mit
Naherholungsfunktion tber 500 m: 31,9 %

m Entfernung zu éffentlich nutzbaren Grinflachen mit
Naherholungsfunktion zwischen 250 — 500 m: 50,4 %

m sehr geringer Grinanteil aufgrund vieler Parkplatze
und versiegelter Flachen

= schlecht (Entfernung >500 m)
mittel (Entfernung 250 - 500 m)

gut (Entfernung <250 m)

Klimatische Situation

Hitze, Uberwarmung tagsiiber

m Hitze-Hotspot in den stark versiegelten Bereichen der Gewerbegebiete und im Bereich des
Schulzentrums am Kollbach/Bogenbach
m inallen anderen Bereichen maRige Uberwarmung

Durchliftung nachts

m weite Teile des Gewerbegebietes Land-Au werden bereits 60 min nach Sonnenuntergang von
stark bis sehr stark ausgepragter Kaltluft durchstrémt, alle anderen Bereiche erst im Laufe der
darauffolgenden Stunde
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Betroffenheit
Arbeitsumfeld

m hohe Betroffenheit durch Hitze-Hotspots in Gewerbegebieten und im Bereich des Robert-Koch-
Gymnasiums / der staatlichen und kaufmannischen Berufsschule

m  Gewerbegebiet Land-Au und westlich / éstlich der Bahnlinie: die Erreichbarkeit 6ffentlicher
Grun- und Naherholungsflachen (z. B. fur die Mittagspausen) ist unzureichend, da die Entfer-
nung mehr als 500 m betragt.

m Betroffenheit durch maRige Uberwarmung in allen anderen Bereichen

Wohnumfeld | vulnerable Bevélkerungsgruppen

Warmebelastung tagsuber

Unter 5-Jahrige:
m Ostlich der Bahnlinie / westlich der Eggerstrale: Bereich_(_a mit einem hohen Anteil an unter 5-
Jahrigen sowie Schulen und Kindergéarten von méagiger Uberwdrmung betroffen
Uber 70-Jéhrige:

m  Ostlich der Bahnlinie / westlich der Eggerstraf3e: Bereiche mit einem hohen Anteil an Uber 70-
Jahrigen sowie das BRK Senioren- und Pflegeheim an der StadtfeldstraRe von maRiger Uber-
warmung betroffen

Warmebelastung zu den Nachtzeiten

m geringe bis mittlere nachtliche Warmebelastung in Bereichen der vulnerablen Bevdlkerungs-
gruppen ausgepragten Kaltlufteinflusses in Land-Au 60 min. nach Sonnenuntergang und in al-
len Ubrigen Bereichen bis 120 min. nach Sonnenuntergang

Empfehlungen | v~ *
\ :\I/, % ~Te Q

Stadtebau / Nachverdichtung

Offene und durchlassige Quartierstruktur sichern (Durchlassigkeit fur Kaltluftstrome)

5

m  Kaltluftstrom optimierte Gebaudeausrichtung (Vermeidung von Strémungshindernissen)
Aufstockung:

m  groBere Gebaudehohen konnen zur zeitlichen Verzogerung bei der Kaltluftstromung in tiefer
gelegene und von Uberwarmung betroffene Quartiere flihren -> ggf. detaillierte gutachterliche
Uberprifung notwendig

Zusatzgebaude:

m SchlieBung von Gebéaudellicken quer zur FlieRrichtung der Kaltluft vermeiden, sodass Kaltluft-
stréme in tiefer gelegene und von Uberwarmung betroffene Quartiere nicht behindert werden
m Bauweise: mehrgeschossig, flichensparend, modular und multifunktional
m Nachverdichtung untergenutzter Fldchen durch intelligente Flachennutzung:
o Erhdhung der baulichen Dichte,
o Bundelung betriebsubergreifender zentraler Einrichtungen zur Schaffung von freien
Flachen, insbesondere der Pkw- und Lkw-Stellplatze, Kantinen, Sport- und Freizeitein-
richtungen, Kinderbetreuung, etc.

Stellplatznachweis bei Umnutzung, Nachverdichtung | Reduktion der Versiegelungen auf privaten Bau-
grundstiicken:

m Parkplatze mit Parkhaus bebauen, intelligente Flachennutzung (s.o.)
Begriinung gebaudebezogen

m  Okologische Dach- und Fassadenflachennutzung:
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o bei grofien fensterlosen Fassaden: Fassadenbegriinung priifen
o Grln- und / oder Retentionsdach auf Flachdachern (vgl. Dachflachenpotenziale, MaR3-
nahmenplan) prifen

Begriinung flaichenbezogen / Entsiegelung

m durch Nutzungsbiindelung (z. B. Stellplatze > Parkhauser) entstehen Potenziale zur Fla-
chenentsieglung, fir Griin- und Retentionsflachen

m Betriebslibergreifendes Fuhrparkmanagement reduziert den Stellplatzbedarf

m Versiegelungen auf das notwendige Minimum reduzieren, Stellplatzflichen mit wasserdurchlés-
sigen Beldgen (z. B. Rasenfugensteine) und Gehdlzstrukturen versehen

offentliche Griinflachen / -strukturen

Starkung 6ffentlich zuganglicher Erholungsfldchen in Defizitrdumen

m  Grinzug entlang der Bahnstrecke mit Vernetzungsfunktion zur Donau neu anlegen (vgl. ISEK
Schaching)

m StraRenbegleitgriin: Uberstellung der ErschlieBungsstralen mit klimaangepassten Badumen
(z. B Graflinger Stral3e, etc.) priifen

m Verbesserung der Vernetzung in die Landschaft, z. B. westlich Land-Au

m Erhalt und Erweiterung der Grinflichen am Hammermihlbach, Verbesserung der Zuganglich-
keit und Erhéhung der Aufenthaltsqualitat

m  Pocket-Parks: Schaffung kleiner, 6ffentlich zuganglicher und schattiger Griinflachen als klimati-
sche Ausgleichsflachen (z. B. fir Erholung in den Arbeitspausen)

Energie

m energetische Dachflachen- und Parkplatznutzung: z. B. Photovoltaik, Solarthermie, etc. (vgl.
Dachflachenpotenziale, Malinahmenplan)

m  Unternehmensvernetzung in der Energieversorgung: Warmegewinnung aus Abwasser oder
thermischer Abwarme

Wasserriickhalt

m hohes Uberschwemmungsrisiko entlang des Kollbachs, stellenweise erhéhtes Risiko in den Ge-
werbegebieten Land-Au und Grol3walding

m  Retentionsflachen unter Stellplatzen errichten (Versickerung z. B. mittels Rasenfugensteinen)

m  Ausbau von Grin- und / oder Retentionsddchern sowie Schaffung neuer Grinflachen zur Mini-
mierung des oberflachlichen Regenwasserabflusses

m  Mdglichkeiten zur Renaturierung des Hammermdahlbachs fur verbesserten Hochwasserschutz
prifen
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12.9 Quartier 9 — Gewerbestruktur, geringer Kaltlufteinfluss

Klimatope Planungshinweise

W Gewasser-, Seenklima ¥ Ausgleichsraum hoher klimatisch-
Freilandklima lufthygienischer Bedeutung
m Waldklima Ausgleichsraum mittlerer klimatisch-

lufthygienischer Bedeutung

Bebautes Gebiet mit geringer klimatisch-
lufthygienischer Belastung und Funktion
Bebautes Gebiet mit klimarelavanter

Klima innerstadtischer Grinflachen
Kleingartenklima
Vorstadtklima

Stadtrandklima Funktion
m Stadtklima = Bebautes Gebiet mit bedeutender
® Innenstadtklima klimarelevanter Funktion
Gewerbe-/Industrieklima B Bebautes Gebiet mit klimatisch-
lufthygienischen Nachteilen
W Wasser
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Stadtebauliche Charakterisierung

Nutzungen

m Uberwiegend gewerbliche Nutzungen
m Hochschule Deggendorf als Flache besonderer Pragung
m vereinzelt eingestreut gemischte Flachen und Wohnbaufldchen

Baustruktur

m Uberwiegend Gewerbestruktur, teils grof3e Hallen

Versiegelung

m durchschnittlicher Versiegelungsgrad: 60,8 %
m Insgesamt hoher, stellenweise auch sehr hoher
Versiegelungsgrad

0-1% 1-10% 10-35 %
W 35-60 % W60-80% m80-100%

Freiraum - Versorgung

Erreichbarkeit von Stadtgrin und Naherholungsge-
bieten (Anteil an Quartiersflache in %)

m Entfernung zu &éffentlich nutzbaren Griinflachen mit
Naherholungsfunktion tber 500 m: 69,3 %

m Entfernung zu éffentlich nutzbaren Griinflachen mit
Naherholungsfunktion zwischen 250 — 500 m: 22,1
%

m  Gewerbegebiete allgemein schlecht mit Griinfla-
chen ausgestattet

= schlecht (Entfernung >500 m)
mittel (Entfernung 250 - 500 m)

gut (Entfernung <250 m)

Klimatische Situation

Hitze, Uberwarmung tagsiiber

m Hitze-Hotspot in den stark versiegelten Bereichen der Gewerbegebiete und im Bereich der
Technischen Hochschule Deggendorf

m in allen anderen bebauten Bereichen maRige Uberwarmung (Hinweis: es wurden auch kiinftige
gewerbliche Erweiterungsflachen mit betrachtet)

Durchliftung nachts

m eine nennenswerte Durchliftung (durch mittelstark ausgepragte Kaltluftvolumenstrome) erfolgt
grof3tenteils erst 240 min. nach Sonnenuntergang, im Bereich der Technischen Hochschule be-
reits nach 120 min.

m Kaltluftstau in den Gebieten stidlich der Donau (sehr geringe KaltluftflieRgeschwindigkeiten auf-
grund der geringen Héhenunterschiede => stationare Kaltluft)

m langsame, kontinuierliche Ausbildung einer am Ende der Nacht bis zu 100 m mé&chtigen Kaltluft-
schicht durch hohe Kaltluftproduktion der Griinflachen in der Umgebung

m Tendenz zur Schadstoffanreicherung und erhéhter Nebelneigung
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Betroffenheit
Arbeitsumfeld

m hohe Betroffenheit durch Hitze-Hotspots in versiegelten / bebauten Bereichen der Gewerbege-
biete stdlich der Donau und im Bereich der technischen Hochschule

m  Gewerbegebiet Deggenau: die Erreichbarkeit dffentlicher Griin- und Naherholungsflachen
(z. B. fur die Mittagspausen) ist schlecht, da die Entfernung mehr als 500 m betragt.

m Betroffenheit durch maRige Uberwarmung in allen anderen bebauten Bereichen (Hinweis: es
wurden auch kinftige gewerbliche Erweiterungsflachen mit betrachtet)

m Im Winter bei Nebelbildung mégliche Anreicherung von Luftschadstoffen aufgrund des hohen
Verkehrsaufkommens (A92, A3, Hauptstral3e), die die Gesundheit im Arbeitsumfeld gefahrden

* T 1

m fur Erweiterungsflachen: ,,Griines Gewerbegebiet”, verstérkte Pflanzung von Laubbdumen und
starke Durchgriinung zur Schadstoffbindung und Sauerstoffproduktion

Empfehlungen 2

K2
N\7”

Nachverdichtung untergenutzter Fldchen durch intelligente Flachennutzung:

m Erhéhung der baulichen Dichte,

m Bundelung betriebsibergreifende zentrale Einrichtungen zur Schaffung von freien Flachen, ins-
besondere der Pkw- und Lkw-Stellplatze, Kantinen, Sport- und Freizeiteinrichtungen, Kinderbe-
treuung, etc.

m Bauweise: mehrgeschossig, flichensparend, modular und multifunktional

Stellplatznachweis bei Umnutzung, Nachverdichtung | Reduktion der Versiegelungen auf privaten Bau-
grundsticken:

m Parkplatze mit Parkhaus bebauen, intelligente Flachennutzung (s.o.)
Begriinung gebdudebezogen

m  Okologische Dach- und Fassadenflaichennutzung:
o bei grolien fensterlosen Fassaden: Mdglichkeiten zur Fassadenbegrinung prifen
o Grin- und / oder Retentionsdach auf Flachdachern (vgl. Dachflaichenpotenziale, Maf3-
nahmenplan Nr. 11) prifen

Begriinung flaichenbezogen / Entsiegelung

m durch Nutzungsbiindelung (z. B. Stellplatze > Parkhauser) entstehen Potenziale zur FIa-
chenentsieglung, fir Grin- und Retentionsflachen (Betriebstbergreifendes Fuhrparkmanage-
ment)

m Entsiegelung der Hof- und Freiflaichen der Technischen Hochschule und Verschattung durch
Baumpflanzungen oder z. B. Sonnen-Segel zur Verbesserung der Aufenthaltsqualitat

m Parkplatze begriinen

m Pocket-Parks: Schaffung kleiner, 6ffentlich zuganglicher Grinflachen als klimatische Aus-
gleichsflachen (z. B. fir Erholung in den Arbeitspausen)

Energie

m Energetische Dachflaichennutzung: Ausbau der erneuerbaren und CO:2 neutralen Energien wie
z. B. Photovoltaik, Solarthermie, etc.

m Unternehmensvernetzung in der Energieversorgung: Warmegewinnung aus Abwasser oder
thermischer Abwéarme
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Wasserriickhalt

m bei Starkregenereignissen stellenweise erhéhtes Uberschwemmungsrisiko im Gewerbegebiet
Hafen

m  Ausbau von Grin- und / oder Retentionsdachern sowie Schaffung neuer Grinflachen zur Mini-
mierung des oberflachlichen Regenwasserabflusses

m Potenziale fir Dach- und Fassadenbegriinung prifen und nutzen
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12.10 Quartier 10 — dorfliche Mischstrukturen im landlichen Umfeld

Klimatope

W Gewasser-, Seenklima
Freilandklima

m Waldklima
Klima innerstadtischer Grinflachen
Kleingartenklima
Vorstadtklima
Stadtrandklima

[ Stadtklima

m Innenstadtklima
Gewerbe-/Industrieklima

Planungshinweise

W Ausgleichsraum hoher klimatisch-
lufthygienischer Bedeutung
Ausgleichsraum mittlerer klimatisch-
lufthygienischer Bedeutung
Bebautes Gebiet mit geringer klimatisch-
lufthygienischer Belastung und Funktion
Bebautes Gebiet mit klimarelavanter
Funktion

W Bebautes Gebiet mit bedeutender
klimarelevanter Funktion

B Bebautes Gebiet mit klimatisch-
lufthygienischen Nachteilen

B \Wasser
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Stadtebauliche Charakterisierung

Nutzungen

m  Wohnnutzungen, dérfliche Mischnutzungen, (vereinzelt) Ferienhausgebiete

Baustruktur

m Dorfliche Mischstrukturen im Iandlichen Umfeld (doérfliches Wohnen und doérfliche Hofstellen)
m  Ein- und Zweifamilienhduser
m vereinzelt gewerbliche Strukturen

Versiegelung

m durchschnittlicher Versiegelungsgrad: 25,0 %
m insgesamt geringer Versiegelungsgrad

0-1% 1-10% 10-35 %
W 35-60 % W60-80% m80-100%

Freiraum - Versorgung

Erreichbarkeit von Stadtgriin und Naherholungs-
gebieten (Anteil an Quartiersflache in %)

m Entfernung zu &ffentlich nutzbaren Griinflachen
mit Naherholungsfunktion tber 500 m: 32,3 %

m  Entfernung zu 6ffentlich nutzbaren Griinflachen
mit Naherholungsfunktion zwischen 250 — 500 m:
32,9 %

m allgemein gute Griinversorgung
schlecht (Entfernung >500 m)

mittel (Entfernung 250 - 500 m)

gut (Entfernung <250 m)

Klimatische Situation

Hitze, Uberwarmung tagsiiber

m Gebiete kaum von Uberwarmung betroffen, lediglich im Umfeld groRflachiger Versiegelungen
kommt es stellenweise zu malliger Uberwadrmung (z. B. Teile von Rettenbach und Hofstellen
entlang der AltholzstralRe)

Durchliftung nachts

m Uberwarmte Bereiche in den Tallagen nérdlich der Donau profitieren bereits friihzeitig von teil-
weise stark ausgepragten Kaltluftvolumenstrémen

m entsprechend ist nérdlich der Donau durch die Lage im landlichen, vegetationsreichen Umfeld
eine ausreichende Durchliiftung und Frischluftversorgung gewahrleistet

m sUdlich der Donau kommt es aufgrund niedriger KaltluftflieRgeschwindigkeiten verbreitet zu
Kaltluftstau und damit zu einer vergleichsweise schlechten Durchliftung

m durch das sehr hohe Verkehrsaufkommen entlang der Autobahnen kann es in deren Umfeld
(vor allem bei Nebel) zu einer erhéhten Schadstoffanreicherung kommen
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Betroffenheit
Arbeitsumfeld

m lediglich partiell im Bereich grofflachiger Versiegelungen kommt es stellenweise zu maRiger
Uberwarmung

Wohnumfeld | Vulnerable Bevélkerungsgruppen
Warmebelastung tagsiber

Unter 5-Jahrige:

m keine Betroffenheit von Bereichen mit einem hohen Anteil an unter 5-Jahrigen
Uber 70-Jahrige:

m keine Betroffenheiten von Bereichen mit einem hohen Anteil an Gber 70-Jahrigen

Warmebelastung zu den Nachtzeiten

m nodrdlich der Donau durch Lage im landlichen, vegetationsreichen Umfeld ausreichend mit Kalt-
und Frischluft versorgt

m sudlich der Donau erst 240 min. nach Sonnenuntergang in nennenswertem Umfang durchlif-
tet, verbreitet Kaltluftstau und vor allem bei Nebelbildung Gefahr durch Anreicherung von Luft-
schadstoffen

Empfehlungen
Stadtebau / Nachverdichtung

m Reduzierung der Fldchenneuausweisungen

m bei Anlage neuer Baugebiete: verdichtete Bauweisen, Reduzierung der Einfamilienhaus-Bebau-
ung zugunsten von Geschosswohnungsbau und gemeinschaftlicher Wohnformen

m  Anlage gemeinschaftlicher Grunflachen und Wegevernetzungen (,,Dorf der kurzen Wege*)

Stellplatznachweis bei Nachverdichtung und Neubebauung | Reduktion der Versiegelungen auf priva-
ten Baugrundsticken:

m Zentrales Quartiersparken:
o kleine Quartiersparkhduser mit Carsharing-Angeboten — auch auf dem Land!

Anpassen der Stellplatzsatzung, Reduzierung der nachzuweisenden Stellpldtze auf dem Baugrundstick
unter Berlcksichtigung von:

m Carsharing und éffentlichen Angeboten (zentrales Quartiersparken):
m optimierten 6ffentlichen Mobilitdtsangeboten

Begriinung flaichenbezogen / Entsiegelung

m naturnahe Freiflachengestaltung der privaten Grundstiicke férdern

m private und 6ffentliche Gehdlzstrukturen anlegen zur stérkeren Durchgriinung und Kiihlung des
Quartiers, dabei Freihaltung von Durchliftungsachsen Gewahrleisten

m sUdlich der Donau: verstarktes Anlegen von Gehdlzstrukturen und Baumpflanzungen zur
Schadstoffreduktion und Sauerstoffproduktion

m vorgenommene Maldnahmen sollten sich prioritdr auf den Bereich sudlich der Donau konzent-
rieren

Offentliche Griinflaichen / -strukturen

m  Anlage o6ffentlich zuganglicher Erholungsflachen und Quartiersplatze
m Ausbau dérflicher Fullwegevernetzungen und Radwegevernetzungen (,,Dorf der kurzen
Wege“)
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Wasserriickhalt

m bei Starkregenereignissen stellenweise hohe Uberschwemmungsgefahr (Grabenstrale bei
Seebach)

m in betroffenen Gebieten z. B. durch Schaffung von Regenwasserriickhaltebecken oder Zister-
nen priifen und wo moglich MaRnahmen zur Reduzierung des Oberflaichenabflusses ergreifen
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13. MABNAHMENVORSCHLAGE FUR AUSGEWAHLTE BEREICHE

Im Folgenden werden flr ausgewdhlte Bereiche konkrete MalRnahmenvorschlage gemacht,
welche der Klimaanpassung in der Stadt Deggendorf dienen.

13.1 Hitze-Hotspot Innenstadt
Ausgangslage

Die Deggendorfer Innenstadt ist gekennzeichnet durch einen markanten, kleinstéadtischen Alt-
stadtkern mit sehr dichter, zu den Straen und Platzen zumeist geschlossener Bebauung.

Zentral sind der Obere Stadtplatz (nérdlich des alten Rathauses), der Luitpoldplatz (stdlich
des alten Rathauses) sowie der Michael-Fischer-Platz (stdlich der Grabkirche) mit zahlrei-
chen, angrenzenden Geschéften, Gastronomien und Dienstleistern. Der Luitpoldplatz dient als
Marktplatz fir den Wochenmarkt, als Parkplatz und als Festplatz. Auf dem Oberen Stadtplatz
findet samstags der Bauernmarkt statt. AulRerdem dient er mit bespielbarem Brunnen, Sitzge-
legenheiten und (im Sommer) einer ,,Sandinsel als Aufenthalts- und Begegnungsort.

Hinterhalb der Gebaudezeilen, bzw. auf Brachflachen bestehen teilweise kleine Hofe und Frei-
flachen, die oft als Parkplatze genutzt werden und haufig vollstéandig versiegelt sind.

Die dichte Bebauung und der sehr hohe Versiegelungsgrad durch Verkehrs- und Parkflachen
sind Ursache fiir eine starke Uberwarmung besonders in den Sommermonaten. Die versie-
gelten, sich Uber den Tag aufheizenden Flachen strahlen dabei auch nachts so viel Warme an
die Umgebung ab, dass man von einem Hitze-Hotspot sowohl tagsiber als auch zu Beginn
der Nacht sprechen kann.

Abb. 103. Bauliicke an der Rosengasse, als Abb. 104. Luitpoldplatz, Tiefgaragenausfahrt
Parkplatz genutzt™ und oberirdische Stellplitze®°

'® Eigene Aufnahme vom 14.07.2021, Biro OPLA
20 Eigene Aufnahme vom 14.07.2021, Buro OPLA
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Der sehr geringe Griinflachenanteil kann diese Uberwarmung nicht ausgleichen. Erschwerend
kommt hinzu, dass sich unter dem Oberen Stadtplatz und dem Luitpoldplatz je eine Tiefgarage
befindet, die eine bodengebundene Bepflanzung mit grofien Baumen nicht zuldsst. Die man-
gelnde Durchgriinung und die starke Uberwdrmung haben zur Folge, dass vor allem vul-
nerable Bevdlkerungsgruppen (Kleinkinder, Seniorinnen und Senioren, Kranke) starken ge-
sundheitlichen Risiken durch Hitze ausgesetzt sind. Im 6ffentlichen Raum ergeben sich wenig
Maoglichkeiten fir klimatischen Ausgleich und Erholung an heilden Tagen.

Hinzu kommt, dass das Innenstadtklima durch den motorisierten Verkehr von Luftschadstoffen
belastet ist, was ebenfalls gesundheitliche Risiken birgt und die Aufenthaltsqualitat vermin-
dert. Damit besteht in der Deggendorfer Innenstadt ein grofer Handlungsbedarf fir einen
klimaangepassten Umbau.

Klimatische Ausgleichsflachen, ,Pocket-Parks*
Idee

Die dringend bendtigten klimatischen Ausgleichsflachen kénnten als begriinte Hofe und kleine
»,arine Oasen” anstelle von Parkplatzen oder versiegelten Abstellflaichen entstehen. Dabei
kénnte, wie z.B. an der Rosen- oder Braugasse, die SchlieRung der Baulliicke / Gebadudezeile
genutzt werden, um Stellplatze in Tiefgaragen unter neu entstehenden Gebauden unterzu-
bringen und die Freiflachen zwischen den Gebaudezeilen zumindest teilweise zu begriinen.
Fir die Anwohnerinnen und Anwohner wirden so attraktive Aufenthaltsbereiche mitten in der
Stadt entstehen. Die ,,griinen Oasen* sollten beschattet, mit attraktiven Sitzméglichkeiten und
ggf. mit einem Trinkwasserbrunnen ausgestattet sein (vgl. 11.4).

Zudem sollten bestehende Versiegelungen zurickgenommen und Stellplatze mit Rasenfugen
hergestellt werden, um zumindest einen geringen klimatischen Ausgleichseffekt zu erzielen.

Abb. 105. Griner Innenhof im franzdsischen Abb. 106. Begriinte Fassaden und Flachen im
Viertel in Tiibingen?' Franzgsischen Viertel in Tiibingen®?

Die entstehenden kleinen ,,Griin-Oasen® sollten zumindest teilweise auch 6ffentlich zugéng-
lich sein. Diese konnten durch einen ,Stadtklima-Weg“ verbunden werden.

2" Eigene Aufnahme vom Mai 2022, Biro OPLA
22 Eigene Aufnahme vom Mai 2022, Biro OPLA
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Die Stadt Deggendorf plant bereits einen solchen ,Stadtklima-Weg“ in der Innenstadt, der
Ostlich vom Luitpoldplatz und dem Oberen Stadtplatz eine Nord-Sid-Verbindung schafft und
dabei kleine griine Aufenthaltsbereiche miteinander verbindet. Zusatzlich hat die Stadt Deg-
gendorf ein neues kommunales Férderprogramm ,,Griine Mitte“ aufgestellt, dass der Unter-
stlitzung von Begriinungs- und Entsiegelungsmal3nahmen im Innenstadtbereich dient.
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® nach Bebauungsplan
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Abb. 107. Ausschnitt aus der Planung zu einem Abb. 108. Hinterhofbereiche mit Parkplé&t-

mdglichen ,, Stadtklimaweg“?? zen, die als ,griine Oasen”
verbunden werden kénnten?*

Temporédre Garten

»,Grine Oasen“ kénnen ohne viel Aufwand auch als temporare Garten und Aufenthalts-,In-
seln“ angelegt werden, die ihren Standort regelmafRig wechseln. Hierzu kénnen Pflanzsécke
oder Pflanzkiibel hergestellt, verteilt und mit verschiedenen Pflanzen, Baumen und Strauchern
bepflanzt werden. Dazu bieten sich z.B. auch essbare Pflanzen, wie Tomaten, Bohnen und
Erdbeeren an, die von den Biirgerinnen geerntet werden kénnen. Orte, die bisher nicht als
Aufenthaltsbereich dienen, werden so relativ schnell zur ,grinen Oase®. Das bewirkt bei den
Blrgern und Birgerinnen einen ,Perspektivenwechsel”, d.h., sie erleben Orte in der Stadt

ganz neu.

2 Stadt Deggendorf, mogliche Lage des ,,Stadtklimaweges“ und Hindernisse bei der Umsetzung
24 Eigene Aufnahmen aus Deggendorf vom 14.07.2021, Buro OPLA
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Abb. 109. Stadt Gersthofen, temporéare griine Abb. 110. Stadt Gersthofen, Pflanzsédcke mit
Inseln mit essbare Pflanzen?® essbaren Pflanzen®®

Abb. 111. Stadt Dachau, ,Dachau denkt weiter, Abb. 112. Stadt Bruneck, Sidtirol, ,,City
Planungswiinsche werden konkret*, Gardening”, bepflanzte Boxen aus
Umsetzung von Planungsideen der Paletten mit essbaren Pflanzen?®
Blrgerinnen und Blirger, mehr griine,
naturnahe Oasen zum Verweilen
schaffen.?”

Ziel
m Aufenthaltsqualitaten far Blrger und Blirgerinnen schaffen

m Hitzebelastungen entgegenwirken

25 Stadt Gersthofen, Projekt ,,Offen fiir alle Arten® im Rahmen des Biodiversitatskonzepts, 2019, Pro-
jektidee, Umsetzung und Betreuung: Biro OPLA mit und fir die Stadt Gersthofen, eigene Aufnahme
vom 29.05.2019, Buro OPLA

% siehe FuBRnote 25

27 Entdeckt von OPLA in der Stadt Dachau, eigene Aufnahme 2019

2 Gestaltung des Rathausplatzes durch die Fachschule fiir Land-, Hauswirtschaft und Erndhrung, ent-
deckt von OPLA, eigene Aufnahme 2019
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m Lebensqualitit erhéhen
m Fir alternative Nutzungen von bisher ungenutzten Raumen und fir Klimathemen sen-
sibilisieren
Umsetzung
m Im Rahmen von stadteigenen Férderprogrammen (,,Grine Mitte“) und Wettbewerben

(Beispiel Wettbewerb ,Mehr Grin fir Minchen®, Portal Minchen Betriebs GmbH &
Co.KG 2021)

= Im Rahmen von Neubebauungen und reduzierten Stellplatz-Nachweisen

m  Mit Satzungen zur Durchgrinung von Baugrundsticken (Beispiel Satzung der Stadt
Nirnberg lber Begriinung baulicher Anlagen und unbebauter Flachen, Stadt Nirnberg
2022)

m Im Rahmen von Bebauungsplanen
m Im Rahmen von Stral3en- und Platzsanierungen

m  Tempordre Begrinung als Aktion auf stadtischen Flachen / Platzen in Vegetationsperi-
ode ohne Einschrankungen umsetzbar

Verminderung der Aufheizungseffekte im Stadtzentrum, ,,Oberer Stadtplatz“ und ,,Luit-
poldplatz*

Idee

Der ,,Obere Stadtplatz“ und der ,Luitpoldplatz” sind Gberwiegend mit Tiefgaragen unterbaut
und vollstandig versiegelt. Dadurch kommt es hier in den Sommermonaten zu starken Aufhei-
zungen. Sollten Baumpflanzungen durch die Unterbauungen nur schwer umsetzbar sein, kdn-
nen Abkihlungen auch durch sogenannte ,Nebelduschen® erfolgen.

Dazu kénnen entweder Feuerwehr-Schlduche an Hydranten angeschlossen und mit Lochern
versehen werden und temporér durch feine Wasserschleier Abkihlung schaffen oder es wer-
den Nebelstehlen aufgestellt, die sich bei hohen Temperaturen automatisch einschalten.

Die Stadt Wien, die von der Klimaerwadrmung besonders betroffen ist (in den nachsten 80
Jahren soll eine Erwdrmung von bis zu 4° Celsius und eine deutliche Erhéhung von Tagen mit
Temperaturen > 30° Celsius stattfinden), betreibt bereits einige solcher Nebelduschen. Tem-
porare Sprihduschen werden in den Sommermonaten auch direkt auf Hydranten angebracht
(Stadt Wien 2022).

Eine weitere Mdglichkeit, die Hitzebelastung zu senken, ist die Beschattung der Stadtplatze
durch (ggf. automatisch ausfahrbare) Sonnensegel. Diese kénnen Sitz- und Aufenthaltsberei-
che insbesondere bei Unterbauung der Flachen, z.B. auf dem Oberen Stadtplatz wirksam be-
schatten (vgl. Kap. 12.1.7 und 11.8) und ggf. auch bei Regen Schutz bieten.

OPLA -ThINK - KlimaKom eG | Fassung vom 22.12.2022 Seite 227 von 267



MODELLVORHABEN ,,KLIMAGERECHTER STADTEBAU* HANDLUNGSEMPFEHLUNGEN | MARNAHMEN
Stadt Deggendorf MaRnahmenvorschlage fur ausgewahlte Bereiche

Abb. 113. biologisch abbaubare und
mobile Pflanzenk(ibel?®

Die Stadt Deggendorf hat bereits auf dem Oberen Stadtplatz im Bereich des Brunnens Kibel-
pflanzen aufgestellt, die die Aufenthaltsqualitdt erhéhen und flir etwas Beschattung sorgen.

Ziel
m Hitze-Hotspot Innenstadt abmildern

m Attraktive Aufenthaltsrdume fir Stadtbewohner und -bewohnerinnen und Besucher und
Besucherinnen schaffen

Umsetzung

m Im Rahmen von Platzsanierungen

m Im Rahmen von Gebaudesanierungen

m Einheitliches Konzept flr Pflanzkiibel bei Auflenschankflachen
Mobilitdtskonzept — Reduzierung der oberirdischen Stellplatze und Biindelung
Idee

Die Potenzialflachen fir klimatische Ausgleichsflachen, Begriinung und Aufenthaltsbereiche
sind in der Innenstadt als Brachen oder Hofbereiche im Inneren der Blockrandbebauung vor-
handen. Allerdings sind diese oft versiegelt und werden als Parkplatz genutzt. Eine Grundvo-
raussetzung fur die Anlage von klimatischen Ausgleichsflachen ist somit die Reduzierung des
motorisierten Individualverkehrs in der Innenstadt und damit des Parkverkehrs.

Da Deggendorf viele landliche Ortsteile hat und von landlichen Gemeinden als Einkaufszent-
rum genutzt wird, muss die Innenstadt auch von auf3erhalb kommend gut erreichbar sein,
jedoch nicht zwingend mit dem eigenen Auto.

2% HCD-Hiller, www.pflanzenkuebel.eu, https://www.pflanzenkuebel.eu/kuebelinfos/bildergalerie/, Da-
tenabruf vom Dezember 2022
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Parkhauser und Parkplatze auRerhalb des Innenstadtbereichs, z.B. am Festplatz und Landes-
gartenschaugeldande kénnen bereits jetzt schon viele Besucherinnen und Besucher aufneh-
men. Weitere Mobilitats-Hubs am Rand der Stadt waren sinnvoll, um zum Umsteigen vom Pkw
auf Formen des Umweltverbunds zu animieren. Von hier aus kdnnte ein regelmaRiger Shuttle-
Service mit Elektro-Kleinbussen und einer hohen Takt-Dichte die Besucher und Besucherin-
nen in die Innenstadt bringen. Wenn das Parken aul3erhalb der Innenstadt entsprechend glins-
tiger als in der Innenstadt ist und der Shuttle-Service im Parkticket enthalten, kénnte das
durchaus eine attraktive Alternative fur Auswartige sein, die Innenstadt zu erreichen.

Zusatzlich oder alternativ dazu kénnten an den dezentralen Parkplatzen / -hdusern Vermiet-
Stationen fur Fahrrader und / oder E-Bikes angelegt werden, so dass die Innenstadt und an-
dere Ziele auch individuell erreicht werden kdénnen. ...

Eine gute Anbindung der landlichen oder von der Innenstadt entfernten Ortsteile mit dem
offentlichen Personennahverkehr sorgt zudem dafir, dass der Verkehr im Stadtgebiet redu-
ziert wird.
Ziel

m  Entlastung der Stadt und insbesondere der Innenstadt von Verkehr

m  Gewinnung von Flachen fur Begrinung und klimatischen Ausgleich

m Verbesserung der Luftqualitdt durch weniger Schadstoffausstof}
Umsetzung

m Im Rahmen des Mobilitatskonzepts

m Bei Festen und Veranstaltungen (z.B. Weihnachtsmarkt) kann ein ,Probelauf* stattfin-
den und durch einen guten Shuttle-Service die Bereitschaft der Bevolkerung erhoht
werden, das Parkangebot mit Transfer zur Innenstadt zu nutzen.

13.2 Hitze-Hotspot Gewerbegebiet ,Land-Au“

Die Gewerbegebiete von Deggendorf zéhlen alle zu den Hitze-Hotspots der Stadt. Beispielhaft
sollen im Folgenden am Gewerbegebiet ,,Land-Au“ MaRnahmen aufgezeigt werden, die ge-
eignet sind, die klimatischen Extreme auszugleichen und dazu noch fiir die Grundstiicksei-
gentimer und die Stadt einen gewissen Mehrwert in Bezug auf die Nutzbarkeit der Grundst (-
cke erzeugen.

Ausgangslage

Das Gewerbegebiet ist durch einen hohen Versiegelungsgrad und grol3e, zumeist eingeschos-
sige bauliche Kubaturen gepragt. Es gibt kaum Grinflachen oder klimatische Ausgleichsfla-
chen. Diese finden sich Uberwiegend im Bereich der Wohngebiete, die kleinrdumig in das
Gewerbegebiet eingestreut sind (Land-Au, Trat, Werkstral3e).

Die Gewerbe-Gebiaude haben zumeist Flachdacher, die zum Teil bereits flir die Stromerzeu-
gung mit Photovoltaik-Anlagen genutzt werden. Die Freiflachen um die Gebaude werden Uber-
wiegend als flaichenhafte Parkplatze genutzt, die nur teilweise mit Baumen Uberstellt sind.
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Charakteristisch ist zudem, dass die Gebdude mit ihren Nutzungen und Parkplatzflachen je-
weils separat angelegt wurden, ohne mégliche Synergien mit den Nachbarn zu nutzen.

Durch den hohen Versiegelungsgrad aufgrund groRer Gebaude- und Parkplatzflichen, die
Abwarme der Gewerbe- und Industriegebdude, den hohen Anteil an Verkehrsflachen fir den
motorisierten Verkehr sowie durch den geringen Griunflachenanteil ist das Gewerbegebiet
-Land-Au“ als ein kritischer Hitze-Hotspot zu betrachten. Da es sich hier weniger um ein
Wohnquartier handelt, stellt die starke Uberwarmung besonders fiir das Arbeitsumfeld ein
Risiko dar. Umfangreiche und attraktive Grunflachen mit Sitzgelegenheiten zur Erholung in
der Mittagspause fehlen nahezu ganzlich.

Auch wenn der westliche Teil unter mal3geblichen Kaltlufteinfluss steht, der von Norden nach
Suden flie3t und zumindest nachts fir eine gute Durchkihlung des Gebiets sorgt, besteht
dringender Handlungsbedarf zur Reduzierung der extremen Uberwéarmung besonders in den
Sommermonaten.

Neuordnung der Parkplatzflachen, Nutzung fiir Bebauung und Griin
Idee

Im Gewerbegebiet ,,Land-Au® sind die Parkplatze und eingeschossigen Gebadude die Haupt-
verursacher von flachenhafter Versiegelung, die der Umwelt und dem Klima schaden. Diese
Flachen kénnen als Potenzialflaichen betrachtet werden, die vielseitig umgenutzt bzw. umge-
staltet werden kénnen. Hier bietet sich eine Nutzungsbindelung aus Flachenentsiegelung und
Verschattung durch Begriinung oder Uberstellung mit PV-Anlagen an (vgl. 12.1.19, Abb. 116).
Zwischen den Parkplatzen sollte der Asphalt aufgebrochen werden und in regelmaRigen Ab-
stdnden Baume gepflanzt werden, die Schatten spenden und flir Wasserriickhalt sorgen. Hier
sollte auch hinterfragt werden, wie viel Kunden- und Mitarbeiter-Parkplatze insgesamt not-
wendig sind, um ungenutzte Versiegelungen zu vermeiden (Abb. 115).

Pflastersteine mit durchldssigen Fugen bieten sich besonders gut als Bodenbelage flir Park-
platze an, um Wasserversickerung zu ermoglichen. Dies wurde bereits an einigen Parkplatzen
im Gewerbegebiet ,Land-Au“ umgesetzt (Abb. 114). Der Boden und die Pflanzen kdénnen
durch die Teilversiegelung Wasser aufnehmen, es speichern und an die Umgebung durch
Verdunstung wieder abgeben, wodurch die Temperatur herabgesenkt wird. Die Warmebelas-
tung wirde damit reduziert und das lokale Klima verbessert. Der Hitze-Hotspot wird abge-
schwacht und ein ertraglicheres Arbeitsumfeld geschaffen.
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Abb. 114. Gepflasterter Parkplatz im Abb. 115. Temporér ungenutzte
Gewerbegebiet ,Land-Au“ mit Versiegelungsfldche im
wasserdurchlédssigen Fugen® Gewerbegebiet ,,Land-Au“®’

Abb. 116. Beispiel Uberstellung von Parkplétzen
mit PV-Anlagen®

,Cool Pavement*:

Ein wichtiger Punkt bei groRen Bauflachen ist die Albedo. Umso heller die Flachen, umso
hdher ist die Reflexion der einfallenden Sonnenstrahlung — und umso weniger erwarmt sich
das Stadtklima. Im Vergleich zu natirlichen Oberflachen heizt sich Beton oder Asphalt (Stra-
Ren, Parkplatze) durch ein geringes Reflexionsvermdgen starker auf. Dies bedeutet fur die
versiegelten Flachen einen erhdhten Warmetransport von der Oberflache in den darunterlie-
genden Boden und die Umgebungsluft. Die Verwendung von hellen Materialien mit einer ho-
hen Albedo sind eine Malinahme, das Stadtklima zu senken, wobei auf die Vermeidung einer
moglichen Blendwirkung zu achten ist.
Ziel

m Reduzierung der Uberwarmung mit gesamtstadtischen Effekten

m Schaffung attraktiver Erholungsflachen fir das Arbeitsumfeld

m Nachhaltiges Flachenmanagement
Umsetzung

m Projekte ,,Griine Gewerbegebiete*

30 Eigene Aufnahme vom 21.05.2021, Bliro OPLA
31 Eigene Aufnahme vom 21.05.2021, Bliro OPLA
32 SENS LSG, https://www.sens-energy.com/de/, Datenabruf vom Oktober 2022
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m Im Rahmen von stadteigenen Foérderprogrammen (,,Griine Mitte®) und Wettbewerben
(Beispiel Wettbewerb ,Mehr Grin fir Minchen®, Portal Minchen Betriebs GmbH &
Co.KG 2021)

= Im Rahmen von Neubebauungen und reduzierten Stellplatz-Nachweisen
m Im Rahmen von Bebauungsplanen
m Im Rahmen von Sanierungen

Aufstockung und Begriinung der Gebaude

Idee

Eine MaRnahme flr intelligente Flachennutzung ist die Aufstockung von Geb&uden. Super-
markte, Baumarkte oder andere Gewerbeflachen sind oft nur eingeschossig gebaut und ver-
brauchen mit ihren groRen Lagern sehr viel Flache. Sofern der Kaltluftstrom, der von Norden
nach Suden abflief3t, nicht unterbrochen wird, kann auf den Gebauden die Flache vertikal
erweitert werden. Der neu geschaffene Platz kann als Kfz-Parkplatz genutzt werden, oder, z.B.
im Falle eines Supermarktes, als lokale Anbauflache und Zuchtstatte fiir ressourcenscho-
nende Lebensmittelproduktion genutzt werden (s. REWE Green Building — Green Farming in
Erbenheim, Abb. 117 und Parkhaus Uber REWE Abb. 118). Einige Gewerbebetriebe bendtig-
ten weiterhin Rangierraum bzw. Lager- oder Parkierungsflachen, hierzu kénnte bei Neubauten
auf eine sparsame und nutzungsmischende Bauweise geachtet werden. Dies lasst sich unter
anderem durch eine aufgestdnderte Bauweise bewerkstelligen.

Die dadurch neu gewonnene Freifldche kann entsiegelt werden und Raum fir Grun entstehen.
Mit Sitzgelegenheiten und Baumen ausgestattet kann das Arbeitsumfeld davon profitieren.

Abb. 117. REWE Green Building — Green Farming in Abb. 118. Parkhaus (iber REWE-
Erbenheim® Supermarkt am
Technologiezentrum Augsburg>*

Zudem sollte herausgearbeitet werden, welche Flachdacher der Gewerbegebaude potenziell
far Dachbegriinung infrage kommen. Die positiven Wirkungen sind zum einen die Absenkung
der lokalen Lufttemperatur, zum anderen aber auch Gebaudekiihlung und der Regenwasser-

33 Quelle: Mario Bohrmann, Lilienjournal Wiesbaden
34 Eigene Aufnahme vom 15.12.2022, Bliro OPLA
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riickhalt, der im Zuge von immer haufigeren Starkregenereignissen mit Uberschwemmungs-
folgen an Bedeutung gewinnt (vgl. Kap. 12.1.2). Mit regelmaRiger Pflege bietet sich durch
Dachbegriinung ein weiterer Handlungsspielraum fir die Klimaanpassung.

Gute Synergieeffekte ergeben sich im Gewerbegebiet ,Land-Au® durch die Kombination aus
PV-Anlagen und Dachbegrinung. Dacher, die bereits mit Photovoltaik ausgestattet sind, kdn-
nen zusatzlich noch begriint werden.

Eine weitere MalRnahme stellt die Fassadenbegriinung dar. Die meist fensterlosen Fassaden
der Gebaude sind umfangreich zu begriinen. Durch die Aufstockung der Gebdude erhdht sich
das Potenzial dieser MaRnahme mit positiven Effekten auf das Mikroklima und die biologische
Vielfalt in der Stadt.

Cool Roof*:

Wie auch bei den Asphaltflachen, weisen dunkle Dachoberflachen eine besonders niedrige
Albedo auf, durch die ein grol3er Teil der Strahlung vom Baukérper absorbiert wird und ihn
erwarmt. Im Unterschied zu Grinflachen kénnen diese Oberflachen im Sommer mehrere Grad
hohere Oberflachentemperaturen erreichen. Fiir Gebaude bedeutet dies einen erhdhten War-
metransport in die Gebaude, was den Klimaanlagengebrauch zur Gebaudekihlung im Som-
mer verstarkt. Um positive Klimaanpassungseffekte in Bodennahe zu erzielen, ist eine flachen-
hafte Anwendung an Gebauden mit niedrigen Geschosshéhen notwendig.
Ziel

m  Reduzierung des Flachenverbrauchs

m Schaffung von intelligenten Synergien und Mischnutzungen

m Reduzierung der (lokalen) Warmebelastung
Umsetzung

m Beispielprojekte: REWE-Supermarkt in Erbenheim (Green Farming) oder Augsburg
(Aufstockung)

= Im Rahmen von stadteigenen Férderprogrammen (,,Griine Mitte“) und Wettbewerben
(Beispiel Wettbewerb ,,Mehr Grin fir Minchen®, Portal Minchen Betriebs GmbH &
Co.KG 2021)

m  Mit Satzungen zur Durchgriinung von Baugrundstiicken
Mobilitdtskonzept — Alternativen zum motorisierten Individualverkehr schaffen
Idee

Das gesamte Gewerbegebiet ,,Land-Au“ wird vom motorisierten Verkehr dominiert. Um flr
Arbeiterinnen und Arbeiter sowie die Kundschaft zur Nutzung von 6éffentlichen Verkehrsmit-
teln und Fahrrad zu motivieren, ist ein neues Mobilitdtskonzept notwendig.

Besondere Aufmerksamkeit sollte der Ausbau bzw. die Anlage attraktiver Fu- und Fahrrad-
wegeverbindungen erhalten. Mit zusatzlicher Begrinung und Verschattung mit Strallenbau-
men, barrierefreien, breiten Wegen und ,,griinen Wellen“ fir Fahrradfahrende soll der Umstieg
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auf nachhaltige Mobilitét erleichtert werden. Zuséatzlich ist fir ausreichende Fahrradabstell-
moglichkeiten zu sorgen.

Die E-Mobilitat lasst sich im Gewerbegebiet gut integrieren und starken. Etwa bei der Ver-
schattung von Parkplatzen mit PV-Anlagen kann die dadurch erzeugte Energie genutzt wer-
den, um E-Ladestationen mit Strom zu versorgen, der direkt wahrend des Einkaufs von den
Kundinnen und Kunden genutzt werden kann — sowohl fiir E-Autos, als auch flir E-Roller oder
E-Bikes. Diese Kombination funktioniert auch bei Ladestationen auf Parkdachern, die bei der
Aufstockung von Gebauden entstehen.

Ziel

m Foérderung nachhaltiger Mobilitat

m Reduzierung des motorisierten Individualverkehrs
Umsetzung

m Im Rahmen des Mobilitatskonzepts

m Projekte ,,Griine Gewerbegebiete*

13.3 Stadtteile rechts der Donau
Ausgangslage

Die Stadtteile rechts der Donau sind durch lockere Bebauung mit gemischten Nutzungen ge-
pragt. Die Wohnviertel der Orte Rettenbach, Mainkofen, Stauffendorf, Natternberg und Fi-
scherdorf weisen grofdteils Ein- und Zweifamilienhduser, Doppel- und Reihenhauser sowie
dorfliches Wohnen und doérfliche Hofstellen auf. Durch die landwirtschaftliche Préagung, die
zahlreichen Weiher und Freiflachen kann man von einer insgesamt guten Durchgriinung spre-
chen. Dennoch sorgen die grof3flaichigen Verkehrsachsen und Gewerbegebiete lokal flir einen
eher durchschnittlichen Versiegelungsgrad.

Im Gegensatz zu den Quartieren links der Donau sind die bebauten Gebiete rechts der Donau
klimatisch-lufthygienisch benachteiligt. Hier kommt es zum Kaltluftstau durch sehr geringe
KaltluftflieRgeschwindigkeiten aufgrund der geringen Héhenunterschiede. Durch das ausge-
pragte Verkehrsaufkommen reichern sich Schadstoffe an, welche ein Gesundheitsrisiko im
Arbeits- und Wohnumfeld, insbesondere vulnerabler Bevolkerungsgruppen darstellen. Zudem
fuhrt die stationare Kaltluft zu erhéhter Nebelbildung.

Die Gebiete mit einem hohen Gewerbeflachenanteil sind dabei besonders von schlechter Luft-
qualitat betroffen. Hier fehlt es an ausreichend Grinflachen, die die Luftschadstoffe absorbie-
ren konnen.

Trotz der groRen Verkehrsachsen der A96 und A3 sind die Quartiere weniger gut an die In-
nenstadt angebunden. Besonders attraktive Bus- und Fahrradverbindungen zur Innenstadt
sowie zu Freizeit- und Erholungsflachen fehlen. Hier besteht Handlungsbedarf fir eine bes-
sere Vernetzung.
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Verbesserung Luftqualitat, Durchgriinung
Idee

Der Ortsteil Fischerdorf ist besonders von lufthygienischen Nachteilen betroffen. Die Park-
platze der Gewerbegebiete (Autohduser) missen daher flachenhaft entsiegelt werden und mit
wasserdurchlassigen Pflastersteinen ausgebaut werden, um die Uberwdrmung zu reduzieren
und Wasserrlickhalt zu schaffen. Begriinte Parkplatze kénnen auch als Retentionsrdume die-
nen, die bei Hochwasser planmaRig iberschwemmt werden. In Fischerdorf existieren bereits
solche Retentionsflachen fur den Wasserrickhalt (Abb. 119).

Zur zusatzlichen lokalen Temperatursenkung sind StraRenbdume auf beiden Stral3enseiten
zu pflanzen und attraktive, vielseitig nutzbare Grinflachen anzulegen, welche die Luftschad-
stoffanreicherung reduzieren. An grof3en Blattoberflaichen kdnnen sich die Feinstaubpartikel
besonders gut ablagern und dadurch die Luft reinigen (StralRenbegleitgrin in Fischerdorf z.T.
schon vorhanden, kann aber noch ausgeweitet werden, vgl. Abb. 120).

Eine 6kologische Besonderheit bietet das ,Lange Rotmoos* als Moorflache, nérdlich von Nat-
ternberg. Aus Klimaschutzgrinden ist die Renaturierung von Mooren besonders wichtig, da
Moore neben einer hohen Artenvielfalt auch grol3e Kohlenstoff-Speicher darstellen. Neben
der aktiven CO.-Fixierung unterstitzen Moore zugleich beim Wasserriickhalt und férdern die
Biodiversitat. Diese Flache ist daher aus Klimaschutzgriinden besonders zu schiitzen bzw. zu
renaturieren.

Durch den motorisierten Kfz-Verkehr entsteht nicht nur das klimaschadliche CO,, das den
Klimawandel weiter verscharft, sondern auch luftverunreinigende, umwelt- und gesundheits-
schadliche Schadstoffe. Es geht also darum, neue Mobilitatskonzepte auch im landlich ge-
pragten Raum umzusetzen. Nicht jede / jeder bendtigt beispielsweise ein eigenes Auto mit
Stellplatz, sofern es Alternativen gibt. Mit geeigneten Carsharing-Angeboten und geteilten
Stellplatzen kann der Kfz-Besitz insgesamt reduziert und damit Flache und Emissionen ge-
spart werden, wahrend die individuelle Mobilitat beibehalten wird. Durch die Anbringung zent-
raler Ladesaulen fir geteilte E-Autos und E-Bikes wird die E-Mobilitdt gestarkt. Der zusatzlich
gewonnene Raum durch die Reduzierung der Parkplatzflachen kdme der ansassigen Bevdl-
kerung insbesondere den vulnerablen Gruppen zugute, wenn z.B. eine attraktive Grinflache
mit Erholungsfunktion geschaffen wird.

Ein weiterer Aspekt fir mehr Durchgriinung in den Stadtteilen rechts der Donau ist die Be-
grinung der Gewerbedachflachen. Ggf. kdnnen auch hier zuséatzlich PV-Anlagen angebracht
werden.
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Abb. 119. Retentionsflache bei Fischerdorf*® Abb. 120. Einseitige  StraBenraumbegriinung
an der HauptstralBe in Fischerdorf
(Deggendorf)%
Ziel

m Lufthygienische Verbesserungen
m Reduzierung der Warmebelastung
Umsetzung
m Im Rahmen von StralRenraumsanierungen (StralRenbdume in Fischerdorf)
m Im Rahmen des Mobilitatskonzepts

Verbesserte Anbindung, insbesondere der Freizeit- und Erholungsflachen durch OPNV
| Shuttle-Service

Idee

Unglnstig in den Quartieren rechts der Donau ist die Verkehrslage. Zwar gibt es grof3e Ver-
kehrsachsen, die wichtige Verbindungen nach Minchen, Regensburg oder Passau darstellen.
Der Stadtbusverkehr reicht allerdings nicht Uber die Donaugrenze hinaus. So ist z.B. eine
Fahrt von der Deggendorfer Innenstadt zum elypso Freizeit- und Erlebnisbad nur mit einer
Regionalbuslinie mdglich. Daher ist es notwendig, im Zuge der Klimaanpassung die Gebiete
rechts der Donau mit den Stadtteilen links der Donau besser mit nachhaltiger Mobilitat zu
vernetzen und dabei ein besonderes Augenmerk auf attraktive Ziele wie Freizeit- und Erho-
lungsflachen (z.B. Badeweiher und Schwimmbad in Natternberg/ Stauffendorf) zu werfen. Nut-
zen mehr Menschen den OPNV, reduziert sich der Individualverkehr, wodurch auch weniger
Schadstoffe ausgestofRen werden. Dies zieht wiederum positive klimatisch-lufthygienische Ef-
fekte mit sich.

RegelmaRige Shuttle-Services und Fahrgemeinschaften kénnen dabei helfen, zu bestimmten
Zeiten gezielte Orte anzusteuern. Im Gegensatz zu Rufbussen kénnten diese elektrisch be-
trieben werden (Elektro-Kleinbusse) und missten nicht lange Zeit im Voraus angemeldet wer-
den. Fir die Festlegung der neuen Routen kénnte eine umfangreiche Mobilitats-Studie zu-
sammen mit der Hochschule Deggendorf durchgefiihrt werden, um die haufig genutzten Wege

3% Eigene Aufnahme vom 21.05.2022, Biiro OPLA
% Eigene Aufnahme vom 21.05.2022, Buro OPLA
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der Stadtbevdlkerung und der Touristinnen und Touristen zu bestimmten Jahres- und Uhrzei-
ten und Orten zu ermitteln.

Eine sehr kostenginstige und kurzfristig umsetzbare MalRnahme wére die Errichtung einer
Mitfahrerbank (Abb. 121). Wartende Personen kdénnen dann von vorbeifahrenden Autos zu
verschiedenen Zielen mitgenommen werden. Es ist dabei mdglich, schon im Vorfeld Ziele
festzulegen und auf Schildern an der Bank zu montieren. So kénnen die Fahrerinnen und
Fahrer abschétzen, ob sie das gleiche Ziel oder die gleiche Richtung haben. Auch die Mal3-
nahmenvorschlége des Integrierten Digitalen Entwicklungskonzepts (IDEK) Deggendorf/Platt-
ling enthalten diesen Vorschlag und ergénzen ihn durch smarte digitale Umsetzungsvor-
schlage.

Ziel
m Reduzierung des motorisierten Individualverkehrs

m Bessere Erreichbarkeit und Vernetzung der Stadtteile rechts der Donau mit der Kern-
stadt

Umsetzung

= Mitfahrbank an geeigneten Knotenpunkten aufstellen als Uberbriickung fiir die Einrich-
tung neuer Bus- und Shuttleverbindungen oder als kleine und kostengtinstige Ergan-
zung zum Ooffentlichen Personennahverkehr. Digitale L6sungen zur verbesserten Nut-
zung dieser Angebote.

m Bereitstellung von Elektro-Kleinbussen zur flexiblen Nutzung, um die Ortsteile rechts
der Donau miteinander sowie zur Innenstadt zu verbinden

m  Durchfuhrung einer Mobilitats-Studie
A -

Abb. 121. Mitfahrbank in Tiibingen®"

%7 Eigene Aufnahme vom Mai 2022, Biro OPLA
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13.4 Wohngebiete in der Kernstadt links der Donau
Ausgangslage

Die Wohngebiete in der Kernstadt sind teilweise sehr unterschiedlich gepragt. Durch die Ab-
grenzung in Quartiere konnten gemeinsame Merkmale zusammengefasst werden: die Quar-
tiere 1 und 2 (s. Kap. 12.1 und Kap. 12.2) weisen eine lockere Bebauung mit einem geringen
bis mittleren Versiegelungsgrad auf. Grund dafiir sind die vielen Ein- und Zweifamilienhauser
sowie einige Doppel- und Reihenhduser mit grofien zusammenhangenden privaten Griinstruk-
turen. Im Vergleich dazu sind die Quartiere 3 und 4 (s. kap. 12.3 und Kap. 12.4) deutlich
dichter gebaut, da man hier hauptsachlich Zeilen- und Punktbebauung mit wesentlich weniger
Grinstrukturen vorfindet.

Zudem unterscheiden sich die Wohnviertel in der nachtlichen Durchliftung, bei der Kaltluft
von Nord nach Sud stréomt. Wahrend die Wohnquartiere 1 unter geringem Kaltlufteinfluss ste-
hen, werden die Quartiere 2, 3 und 4 starker von Kaltluftstromen beeinflusst. Dies ist fir vul-
nerable Bevdlkerungsgruppen von Bedeutung, da sie an Hitzetagen und Tropennachten ein
besonderes Risiko erfahren. Auch wenn die Uberhitzung in den Wohngebieten gering ist, kann
der Kaltlufteinfluss eine entscheidende Rolle fiur die Gesundheit spielen. Daher muss es ein
dringendes Ziel sein, die vulnerablen Gruppen, wie etwa die unter 5-Jahrigen und die Gber
70-Jahrigen, zu schiitzen. Durch geeignete Klimaanpassungsmafinahmen kann dies gelingen.

Charakteristisch fur viele Wohngebiete in der Kernstadt ist zudem die Hanglage. Oberperlas-
berg, Thannberg und auch die Wohnviertel westlich des Bahnhofs liegen zwar idyllisch Gber
der Innenstadt, sind allerdings nicht besonders gut ans Zentrum angebunden. Fir die weniger
mobilen Bevolkerungsgruppen stellt es somit eine Herausforderung dar, wichtige Einrichtun-
gen (z.B. DONAUISAR Klinikum Deggendorf) zu erreichen.

Auch die kleinen Bachlaufe, die an den Hangen Richtung Donau abflieRRen, stellen ein Umwelt-
Risiko dar. Durch zunehmende Starkregenereignisse im Zuge des Klimawandels kann es an
eingeengten und kanalisierten Stellen zu Uberschwemmungen kommen. Die Uberlaufe kén-
nen schwere Schaden an Gebauden und Infrastruktur hinterlassen sowie die Umwelt durch
ungeklartes Wasser verschmutzen. Es war auch ein Anliegen der Bevdlkerung, an dieser
Stelle entgegenzusteuern.

Erhalt des Griinbestands
Idee

Die Wohnviertel in der Kernstadt sind bereits gut durchgriint (vgl. Abb. 122 und Abb. 123).
Daher geht es weniger um neu einzurichtende Mal3nahmen, sondern vielmehr um den Erhalt
wichtigen Griinbestands: 6ffentliche, parkdhnliche Freiflachen, Sport- und Spielplatze, Ge-
hélzstrukturen und Wald missen dem sich stetig wandelnden Klima landschaftspflegerisch
angepasst werden — hin zu trocken-, hitze- und schadstoffresistenten Pflanzen. Das Griin-
pflege- und Bewasserungsmanagement muss zudem nutzungsangepasst sein. Dafur bedarf
es eine Analyse, welche Flachen fir welche Tatigkeiten genutzt werden (z.B. Sport, Spiel,
Entspannung, Biotop, Ausgleichsflache etc.) und wie intensiv diese gepflegt bzw. bewéassert
werden mussen.
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Fur die Abkihlung der Wohnviertel mafdgeblich verantwortlich sind die privaten Garten. In
Deggendorf gibt es z.T. grole zusammenhangende Grinstrukturen (vgl. Plan 11 ,MalRnah-
menplan fir die Kernstadt®, vgl. Kap.11), welche durch Transpiration die Umgebungstempe-
ratur herabsetzen (Verdunstungskalte). Um die klimatischen Vorteile dieser Quartiere zu er-
halten, sollte es im Interesse der Stadt liegen, diese Flachen von Nachverdichtung und weite-
rer Versiegelung freizuhalten.

Abb. 122. Gut durchgriintes Wohnviertel in Abb. 123. ,Griner” Spielplatz in
Deggendorf®® Tibingen %

Ziel
= Klimatischer Ausgleich
m  Nutzungs- und klimaangepasstes Grinpflegemanagement
Umsetzung
m Richtlinie zum Schutz aller Griinstrukturen in den Wohnquartieren
m  Nachverdichtung nur bedingt zulassen

m  Mit Satzungen zur Durchgriinung von Baugrundsticken (Beispiel Satzung der Stadt
Nurnberg tber Begrinung baulicher Anlagen und unbebauter Flachen, Stadt Nirnberg
2022)

= Im Rahmen von Bebauungsplanen
Mobilititskonzept — umweltfreundliche und alternative Vernetzung der Wohnviertel
Idee

Die Vernetzung mit umweltfreundlicher Mobilitat ist auch in den Wohngebieten in der Kern-
stadt eine wichtige Klimaanpassungsmalnahme. Dabei geht es hier besonders um den Aus-
bau attraktiver Fahrradwegeverbindungen. Diese sollten sicher befahrbar (Geschwindigkeits-
beschrankung, Ubersichtlichkeit), breit genug (fiir Lastenrader) und méglichst mit StraRen-
baumen verschattet sein, um eine wirkliche Alternative zum privaten Pkw zu sein.

3% Eigene Aufnahme vom 21.05.2022, Biro OPLA
% Eigene Aufnahme vom Mai 2022, Biro OPLA
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Wie bereits erwahnt, sind einige Bereiche der Wohnquartiere gepragt von einem hohen Anteil
vulnerabler Bevélkerungsgruppen. Seniorinnen und Senioren, die keine Mdéglichkeit zur Nut-
zung von E-Bikes / Pedelecs haben, haben durch die Hanglagen in den Wohnquartieren
Schwierigkeiten, umweltfreundliche Fortbewegungsmittel wie das Fahrrad fur ihre taglichen
Wege zu nutzen - hier sollte das OPNV-Netz mit Elektro-Bussen ausgeweitet werden.

Zur Reduzierung des Kfz-Verkehrs bieten sich bei gréleren Wohnkomplexen geteilte Stell-
platze und Carsharing-Angebote an. Diese kdnnten in zentralen Quartiersparkhausern oder
bereits vorhandenen Tiefgaragen von Mehrfamilienhdusern angelegt werden. Neben Stellplat-
zen fir Teilautos sollten die Abstellplatze fir Fahrrdder ebenfalls ausgeweitet werden — in
Form von einfach zuganglichen Fahrradkellern oder Fahrradparkhdusern in den Wohnkom-

plexen (Abb. 124). Zudem ist die Einrichtung einer zentralen E-Ladestation zu empfehlen, die
vom gesamten Quartier genutzt werden kann.

|

Abb. 124. Uberdachte Fahrradabstell-
mdéglichkeit direkt am
Wohngebdude*°

Ziel
m  Reduzierung des Kfz-Verkehrs

m Schaffung attraktiver Verkehrs- und Aufenthaltsrdume

Umsetzung

m Im Rahmen des Mobilitdtskonzepts

= Im Rahmen von Neubebauungen und reduzierten Stellplatz-Nachweisen

40 Eigene Aufnahme, entdeckt von OPLA 2022 im Quartier Rauchmdihle in Salzburg

OPLA -ThINK - KlimaKom eG | Fassung vom 22.12.2022 Seite 240 von 267



MODELLVORHABEN ,,KLIMAGERECHTER STADTEBAU* HANDLUNGSEMPFEHLUNGEN | MARNAHMEN
Stadt Deggendorf MaRnahmenvorschlage fur ausgewahlte Bereiche

Schaffung attraktiver Wohnquartiere

Idee

Die Gestaltung attraktiver Quartiere lasst sich mit klimaangepassten MalRnahmen besonders
gut vereinbaren. Einigen Wohnquartieren fehlt es an gut zuganglichen und schnell erreich-
baren Naherholungsflachen, die nicht nur die Attraktivitat, sondern auch das Stadtklima ver-
bessern wiirden. Beispielsweise kénnte im Bereich der St. Notker-Schule und des Stadt. Ha-
fenbrandl Kindergartens ein Pocket-Park eingerichtet werden, um das Stadtviertel rund um
die Rorerstral’e mit Stadtgrin zu versorgen. Zudem wirde die Neuschaffung einer Grinver-
netzung entlang der Bahnstrecke bei Schaching die Vernetzung von griner Infrastruktur for-
dern (vgl. Kap. 12.1.3), eine attraktive FuR- und Radwegeachse darstellen sowie 6ffentlich
nutzbare Grinflache zur Verfligung stellen.

Eine weitere Steigerung der Attraktivitat ergéabe die Renaturierung und Freilegung von Bach-
laufen (z.B. Hammermuhlbach). Am Bogenbach lauft bereits solche ein Projekt im Bereich
des Stadtparks. Neben neuen Aufenthalts- und Abkiihlungsméglichkeiten fir die Bevolke-
rung ergeben sich auch Vorteile beim Hochwasserschutz.

~Shared spaces":

Nach dem Prinzip der Shared Spaces kénnen Verkehrsraume vielseitig von allen Verkehrs-
teilnehmerinnen und -teilnehmer genutzt werden — dies setzt Barrierefreiheit, geringe Ge-
schwindigkeiten und attraktive Raumgestaltung voraus (Sitzgelegenheiten, Grinelemente,
Spielgelegenheiten). So kann der Raum effektiv und sicher von allen gleichermalRen genutzt
werden. Diese Rdume férdern gute Nachbarschaften und schaffen neue Begegnungen und
ein konfliktfreies Miteinander. Sie stellen darliber hinaus durch die reduzierte Dominanz des
Kfz-Verkehrs eine Malinahme zur Klimaanpassung dar.

Ziel

m  Gesundes, umweltfreundliches und attraktives Wohnumfeld fiir Alt und Jung schaffen

Umsetzung

= Im Rahmen von Neubebauungen und reduzierten Stellplatz-Nachweisen

m Mit Satzungen zur Durchgriinung von Baugrundstiicken (Beispiel Satzung der Stadt
Nurnberg lGber Begrinung baulicher Anlagen und unbebauter Flachen, Stadt Nidrnberg
2022)

= Im Rahmen von Bebauungspléanen

m Im Rahmen von Stral3en- und Platzsanierungen
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14. KOMMUNIKATION UND BURGEREINBINDUNG

Uber die Auswirkungen des Klimawandels wird in den Medien in zunehmendem Umfang be-
richtet. Das flhrt dazu, dass die Basisinformationen Uber Klimaveranderungen immer mehr
Menschen zur Verfigung stehen. Wissen allein fiihrt allerdings nicht automatisch zum Han-
deln. Geeignete MalRnahmen mussen Uber die reine Wissensvermittlung hinausgehen. Pha-
nomene mussen erfahrbar gemacht und Handlungsmdglichkeiten konkret dargestellt werden.
Dariber hinaus sollten Personen besonders geschult werden, die in Einrichtungen Verantwor-
tung tragen. Nachfolgend beschreiben wir Mallnahmenvorschlage, die sich im Wesentlichen
an Birgerinnen und Blrger richten.

Die ,,Deggendorfer Klimaliste“

Die ,,Deggendorfer Klimaliste“ beruht auf den Ergebnissen dieses Stadtklimakonzepts. Sie hat
zwei Funktionen: 1) Sie bildet die Grundlage flr zukiinftige politische Entscheidungen, indem
sie beschreibt, welche Faktoren bei zuklnftigen Planungen bertcksichtigt werden mussen. 2)
Ist die Liste auch eine Information flr die Birgerinnen und Blrger, indem sie Erfordernisse
anschaulich beschreibt und gleichzeitig vor Fehlentwicklungen warnt. Der standige Gebrauch
dieser Liste fihrt dazu, dass die Inhalte zur Klimawandelanpassung immer wieder ins Ge-
dachtnis gerufen werden und so Verbindlichkeit entwickeln.

Schulung fiir Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter in sensiblen Einrichtungen

Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter von sensiblen Einrichtungen wie Kindertagesstatten, Kran-
kenhausern und Schulen werden insbesondere zu den Auswirkungen von Hitze informiert und
zu MalRnahmen geschult.

Schulen als Lern- und Aktionsort

Schon wahrend der Erstellung des Konzepts wurde von ThINK an zwei Deggendorfer Grund-
schulen ein sogenanntes ,Klimaquiz“ mit Schilerinnen und Schilern der vierten Klasse
durchgefiihrt. Die Erfahrungen waren durchaus positiv und die Kinder zeigten grof3es Inte-
resse an den Inhalten. Der Stadtverwaltung liegt bereits eine Anfrage zur Lehrerfortbildung
vor. Schulen bieten sich dariber hinaus als Schnittstelle zwischen Kindern, Jugendlichen und
ihren Eltern an. Schilerinnen und Schiler kénnen auch Projekte in der Stadt durchfihren,
indem sie Orte markieren, die sich fiir BegrinungsmalRnahmen anbieten. Als digitales Betei-
ligungsinstrument bietet sich das auch in diesem Projekt verwendete PUBInPLAN an, das be-
reits fUr zahlreiche Schulprojekte eingesetzt wurde.

Aktionen im offentlichen Raum

In Deggendorf gibt es bereits mobile Baume auf dem Stadtplatz. Aktionen dieser Art kdnnen
ausgeweitet und zum Beispiel temporare Garten eingerichtet werden (nahere Beschreibung
siehe 13.1). Die Vorbereitung kann z.B. durch die Stadtgéartnerei erfolgen. Die Pflege kann
von lokalen Initiativen durchgefiihrt werden. Zu den Aktionen im 6ffentlichen Raum z&hlen
auch Patenschaften fir Baume und kleine Grinflachen.
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Citizen Science Projekte

Eine aktive Einbindung der Blrgerschaft kann auch durch sogenannte Citizen Science Pro-
jekte (,,Birgerwissenschaft”) erfolgen. Ein Beispiel waren Temperatursensoren an verschie-
denen Ort. Auch privat eingerichtete Messstellen zur Luftglitemessung sind méglich. Mit Pro-
jekten dieser Art ergeben sich Schnittstellen zum IDEK (Integriertes Digitales Entwicklungs-
konzept) der Stadt, insbesondere zum ,Smart City Labor”.

Unterstiitzung fiir Blirgerinnen und Biirger bei der Griinpflege

Im Stadtgebiet von Deggendorf gibt es viele private Garten. Die Eigentiimerinnen und Eigen-
timer scheuen oft den hohen Pflegeaufwand und gestalten ihre Garten dementsprechend
pflegeleicht auf Kosten der Biodiversitat und der Klimawirkung. Hilfe bei der Abfuhr von Grin-
schnitt ist ein mdglicher Ansatzpunkt. Laubtragende Hecken sind gut flr die Bepflanzung ge-
eignet, werden aber wegen des Pflegeaufwands gemieden. Eine Hilfe bei der Grinschnittab-
fuhr kdnnte die Akzeptanz verbessern. Wenn die Biomasse gleichzeitig energetisch verwertet
wird, konnte ein Teil des Deckungsbeitrags erwirtschaftet werden.

Zur Inspiration kénnte ein Schaugarten zum Thema ,,pflegeleichter naturnaher Garten* etwa
auf dem Landesgartenschaugeléande eingerichtet werden. Teilaspekte davon kénnten in ,Po-
cket-Parks“ gezeigt werden (siehe 13.1).
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15. INSTRUMENTE ZUR UMSETZUNG DER MABRNAHMEN
15.1 Instrumente mit rechtlicher Bindung

Klimaanpassung als kommunale (freiwillige) Pflichtaufgabe

Obwohl Klimaanpassung malRgeblich zum Erhalt der Lebensqualitat im urbanen Raum bei-
tragt, ist sie bislang noch keine kommunale Pflichtaufgabe. Es empfehlen sich folgende
Schritte, um die fehlende Verbindlichkeit zur Bewaltigung dieser gesamtstadtischen Aufgabe
auszugleichen:

¢ Mainstreaming der Klimaanpassung — Position der Klimaanpassung als kommunale
Querschnittsaufgabe nutzen, in vorhandene Strukturen und Ablaufe einbinden (Po-
litik, Verwaltung, Instrumente, MalRnahmen, Projekte)

e Anstol3 der politischen Diskussion — politische Willensbildung, Motivierung bzw.
Uberzeugungsarbeit potenzieller Entscheidungstrager

¢ Klimaanpassung als neue Normalitat — gute Sichtbarkeit bzw. Prasenz erzeugen,
Thema breit streuen (s. auch 15. Kommunikation und Burgereinbindung)

¢ Information und Weiterbildung — stetigen Lernprozess fiir Entscheidungstrager for-
dern zu Klimaanpassung und ihren multiplen Verknipfungen/ Synergien zu ande-
ren kommunalen Aufgabenfeldern/Zielen

o Huckepack-Bonus fiir Klimaanpassung nutzen — Unterbringung von Klimaanpas-
sungsbelangen in anderen Themenfeldern/Synergiepotenziale heben (z. B. Planun-
gen und Konzepte zur Generalentwasserung, Regen- oder Niederschlagswasser-
beseitigung, Stadtgriin, Freiflaichengestaltung), erfolgreiche Umsetzung ohne zu-
satzliche finanzielle und personelle Ressourcen

e Kosten-Nutzen-Analysen bzw. Bewertung von Okosystemleistungen — Monetarisie-
rung von Klimaanpassungsmafnahmen, um eine bessere Argumentationsgrund-
lage fur Entscheidungstrager im Abwageprozess bzw. im Diskurs mit anderen Inte-
ressenvertretern bereitzustellen

(BMVBS & BBSR 2013: 8 ff., Grothmann et al. 2021, Naturkapital Deutschland — TEEB DE
2016, UBA 2019a: 19, UBA 2020: 132 ff., Wittig 2022).

Beschliisse des Stadtrates

Der Stadtrat als legislatives Organ der Stadt Deggendorf kann Klimaanpassung auf kommu-
naler Ebene férdern, beschleunigen und ihr Gewicht in stadtischen Prozessen und Entschei-
dungen nachhaltig starken. Basis daflr bildet der politische Wille.

Der Beschluss, das Klimaanpassungskonzept allen weiteren stadtischen Entscheidungen zu-
grunde zu legen und die zukiinftige Stadtentwicklung klimagerecht zu gestalten, ware ein ers-
ter Schritt.
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Bauleitplanung

Die Bauleitplanung, bestehend aus vorbereitender (Flachennutzungsplan) und verbindlicher
(Bebauungsplan) Bauleitplanung, ist ein wichtiges Steuerungsinstrument, um die Klimaanpas-
sung rechtlich zu verankern. Um die Erkenntnisse des vorliegenden Klimaanpassungskonzep-
tes nachhaltig in der Stadtraumgestaltung zu verankern, sollte ein Klimacheck fir die Bauleit-
planung erarbeitet werden. Er dient dazu, alle raumbedeutsamen Bauvorhaben auf ihre Po-
tenziale zur Klimaanpassung (sinnvollerweise in Kombination mit Klimaschutz) zu prifen und
diese in den Fokus der Planenden zu ricken. So kénnen Mitnahmeeffekte, Win-Win- bzw. No-
regret-MaRnahmen umgesetzt und Konflikte friih- und rechtzeitig offengelegt und ausgeraumt
werden.

Flachennutzungsplan

Der Flachennutzungsplan (FNP) transportiert als gesamtstadtische Planung die raumplaneri-
schen Ziele der Bundes-, Landes- und Regionalebene auf die Ebene der Kommunen, etwa die
Ziele der Deutschen Anpassungsstrategie an den Klimawandel (DAS, 2008), des Aktionsplans
Anpassung (APA, 2011) und die Forderungen des Baugesetzbuches (BauGB). Seine Darstel-
lungen sind behdrdenverbindlich und erlangen erst mit der Festsetzung in Bebauungspléanen
endgultige Rechtskraft. Der FNP kann wichtige klimafunktionale Flachen der Gemeinde reser-
vieren, z. B. fUr die Kaltluftproduktion und ihre FlieBwege in thermisch belastete Stadtberei-
che, Retentionsflachen fir Flusshochwasser und Flachen zum Riickhalt oder zur Versickerung
von Starkregenabflissen. Darliber hinaus kédnnen neue, auf die Anpassungserfordernisse der
Stadt Deggendorf zugeschnittene Flachenkategorien erzeugt werden, die z. B. den notwendi-
gen Bestandsriickbau in Stadtrdumen anzeigen, die in Zukunft fiir die Klimaanpassung beno-
tigt werden bzw. deren Bestand nicht an Klimafolgen angepasst ist/sein wird (Verband Region
Stuttgart 2016).

Die Stadt Deggendorf kann sich per Stadtratsbeschluss an die Klimaanpassungsziele ihres
FNP binden, um sie vor gegenlaufigen Anderungen (z. B. nach § 13a Abs. 2 BauGB) zu schiit-
zen.

Bebauungsplan

Die Festsetzungen des Bebauungsplans entfalten allgemeine Rechtswirkung und kdnnen
Klimaanpassung im Stadtgebiet voranbringen. Optionen dafiir zeigt die nachfolgende Tabelle.

Regelungsinhalt | Rechtliche Wie?

Grundlage
Stellung der Bau- | § 9 Abs. 1 Nr. 1, m unter Beachtung der Kaltluftvolumenstréme — Ver-
kérper 23b BauGB meidung von Barrieren

m Gebaudeausrichtung zur Solarnutzung mit Kalt-
luftstrébmung verknipfen

Flachensparendes | § 9 Abs. 1Nr. 1,2,

m mehrgeschossig bauen
Bauen, 3, 4 BauGB m  Mehrfamilienhduser statt Einfamilienhauser
Festlegung von m gemeinschaftliche Freiflachen

m Quartiersparkhauser statt Garagen
Bebauungsgren- m Parkhauser statt gro3flachigen Parkplatzen
ZEiL m Dachflachen als Griin- und Aufenthaltsbereiche,

Spielplatze, Parkplatze nutzen
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versiegelung

Regelungsinhalt | Rechtliche Wie?
Grundlage

|

Erhalt und Schaf- | § 9 Abs. 1 Nr. 10, m offentliche und private Griinflichen

fung von Frisch- 15’ 16, 18; 20 | | Dauerkleingérten

luftflachen, BauGB m  Sport-, Spiel-, Zelt- und Badeplatze

. m Friedhofe
Ruckbau/Beﬂgren- m Wald-, Landwirtschafts-, Wasserflachen
zung der Flachen- m Fliachen und MaRnahmen zum Schutz, zur Pflege

und zur Entwicklung von Boden, Natur und Land-
schaft

Ausgleichsflachen i. S. der Eingriffs-Ausgleichsre-
gelung

Flachennutzung an Hangen, abfluss- und erosi-
onsmindernde Mal3nahmen an Hangen

Dach- und Fassa-
denbegriinung,

Begriinung von
StraBenziigen,

Anpflanzen von kli-
maangepassten
Pflanzenarten

§ 9 Abs. 1 Nr. 25
BauGB

Anpflanzungen und Pflanzbindungen
Aufbaumachtigkeit festlegen unter Beachtung von
Uberflutungsszenarien fiir Starkregenereignisse
Fassadenbegriinung in besonders hitzegefahrde-
ten StralRenzligen

Trockenheits-, Hitzetoleranz und Sturmbesténdig-
keit der Anpflanzungen

bessere Durchlassigkeit der oberen Bodenschicht
(Versickerung) durch gute Durchwurzelung

Verschattungsele-
mente im 6ffentli-
chen Raum

§ 9 Abs. 1 Nr. 11
BauGB

Verkehrsflachen besonderer Zweckbestimmung

Verbesserung der
Versickerung des
Untergrundes

§ 9 Abs. 1 Nr. 14
BauGB

Flachen fur die Abfall- und Abwasserbeseitigung,
z. B. Versickerungsgraben, -mulden

Schaffung von Nie-
derschlagswasser-
zwischenspeichern
und Notwasserwe-
gen

§ 9 Abs. 1 Nr. 14,
16 BauGB

Flachen fur die Abfall- und Abwasserbeseitigung,
z. B. Versickerungsgraben, -mulden

Flachen fir Wasserwirtschaft, Hochwasserschutz-
anlagen, Regelung des Wasserabflusses
Unterfihrungen mit beidseitigen Entwésserungs-
/Versickerungsgraben

Die rechtsbindenden Festsetzungen des Bebauungsplans gelten nur fur Neubauten, geneh-
migungspflichtige Umbauten und Sanierungen. Der Bestand genief3t Schutz. Zudem ist im
Sinne der Klimaanpassung grundsatzlich die Nachnutzung vorhandener Bausubstanz, z. B.
durch Sanierung, Umbau oder die Wiederbelegung brachgefallener Flachen im Innenbereich,
der Neuversieglung klimawirksamer Flachen vorzuziehen (§1a ABs. 2 BauGB).

Weiterfihrende Informationen liefern u. a. folgende Dokumente:

e Instrumente zur Klimaanpassung vor Ort. Eine Arbeitshilfe fir Kommunen in Bayern
(Bayerisches Staatsministerium fir Umwelt und Verbraucherschutz 2021)
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e Uberflutungs- und Hitzevorsorge durch die Stadtentwicklung Strategien und MaRnah-
men zum Regenwassermanagement gegen urbane Sturzfluten und Uberhitzte Stadte

(BBSR 2015: 47-53)

e Leitfaden zur Starkregenvorsorge Ein Nachschlagewerk fir Kommunen der Metropol-
region Nordwest (Metropolregion Nordwest 2016: 25-31)

o Gestaltungsmoglichkeiten der Raumordnung und Bauleitplanung. Klimaanpassung in
der rdumlichen Planung Starkregen, Hochwasser, Massenbewegungen, Hitze, Dirre.
Praxishilfe (UBA 2020: 36-47, 79-88).

Satzungen

Das kommunale Selbstverwaltungsrecht nach dem Grundgesetz (Art. 28 Abs. 2 GG) und das
Ortsrecht nach der Gemeindeordnung fiir den Freistaat Bayern (Art. 23 GO Bayern) ermaogli-
chen es den bayerischen Kommunen, ihre Anliegen mit dem Erlass von Satzungen zu regeln.
Hinzu kommt die Erméachtigung durch die Bayerische Bauordnung (BayBO), Gestaltungssat-
zungen fur klimaanpassungsrelevante Themen aufzustellen, z. B. den Flachenverbrauch tGber
die Stellplatzsatzung zu steuern und die Durchgriinung der Stadt vorrangig mit der Baum-
schutz- und Begriinungssatzung, aber auch durch eine baumfreundliche Winterdienstsatzung
und freifldachenschonende Griinanlagensatzung zu férdern.

Satzung

Vor-
han-
den

Vorschlage zu Regelungsinhalten

Stellplatzsatzung

ja

Flexibilisierung der Stellplatzverpflichtung

Verwendung der Ablésebetrage fir alternative Mobilitaten:
Férderung von OPNV, Carsharing, Radverkehr, Job-/
Event-/ Hochschulticket u. a.

Férderung von Fahrradsonderformen (z. B. Lasten-, Drei-
rader)

klimaangepasste Stellplatzgestaltung: Wasserdurchlassig-
keit, Regenwasserbewirtschaftung, Baumpflanzung, Tiefga-
ragenbegrinung etc.

klimaschitzende Stellplatzgestaltung: PV-Module oder So-
larthermie zur Beschattung grofRer Parkplatzflachen, ggf. in
Kombination mit extensiver Dachbegriinung

Stellplatzsatzung der Landeshauptstadt Potsdam vom
01.12.2021

Freiflachengestaltungssat-
zung

nein

Begriinungssatzung der Stadt Mannheim fiir die Innen-
stadt und deren angrenzende Bereiche

Begriinungssatzung der Stadt Speyer in der Fassung
vom 18.06.2021

Satzung der Stadt Kulmbach liber die Gestaltung der un-
bebauten Flachen der bebauten Grundstiicke in der Stadt
Kulmbach vom 14.09.2021

Baumschutzverordnung

nein

Baumschutzsatzung der Stadt Ravensburg vom
27.09.2021

Baumschutzsatzung der Stadt Pirna vom 21.10.2021
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https://www.potsdam.de/sites/default/files/documents/stellplatzsatzung_2021-12-10.pdf
https://www.potsdam.de/sites/default/files/documents/stellplatzsatzung_2021-12-10.pdf
https://www.mannheim.de/sites/default/files/2019-07/Begr%C3%BCnungssatzung.pdf
https://www.mannheim.de/sites/default/files/2019-07/Begr%C3%BCnungssatzung.pdf
https://www.speyer.de/de/rathaus/verwaltung/ortsrechtssammlung/6.1.10-begruenungssatzung-2021.pdf?cid=2vrg
https://www.speyer.de/de/rathaus/verwaltung/ortsrechtssammlung/6.1.10-begruenungssatzung-2021.pdf?cid=2vrg
https://www.kulmbach.de/xist4c/download/web/Freiflaechengestaltungssatzung--Bekanntmachung-pdf_uplId_62593__coId_179_.pdf
https://www.kulmbach.de/xist4c/download/web/Freiflaechengestaltungssatzung--Bekanntmachung-pdf_uplId_62593__coId_179_.pdf
https://www.kulmbach.de/xist4c/download/web/Freiflaechengestaltungssatzung--Bekanntmachung-pdf_uplId_62593__coId_179_.pdf
https://www.ravensburg.de/rv-wAssets/pdf/buergerservice-verwaltung/stadtrecht/D-6-20-Baumschutzsatzung-mit-Anhang-Daten-der-Satzung.pdf
https://www.ravensburg.de/rv-wAssets/pdf/buergerservice-verwaltung/stadtrecht/D-6-20-Baumschutzsatzung-mit-Anhang-Daten-der-Satzung.pdf
https://www.pirna.de/fileadmin/user_upload/1_Stadtinfo/1.1_Rathaus_Stadtpolitik/1.1.3_Ortsrecht/baumschutzsatzung-stadt-pirna.pdf
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Satzung Vor- | Vorschldge zu Regelungsinhalten
han-
den
Winterdienstsatzung nein v/ Satzung der Landeshauptstadt Dresden Uber die Anlie-

gerpflicht flir den Winterdienst auf éffentlichen StralRen
in Dresden vom 7. Dezember 2001

Griinanlagensatzung ja Einbeziehung von Klimaanpassungszielen und Wirdigung
der Griinanlagen als Naherholungsbereiche bei sommerli-
cher Hitze sowie Versickerungsflachen fiir Niederschlag
und ggf. Flusshochwasser

v’ Satzung der Stadt Speyer zum Schutz von Griinfldchen
(Grunfldchensatzung) vom 08.11.2019

Satzung fur Klimaschutz nein v/ Satzung zur Umsetzung sozial gerechter Klimaziele auf
und Klimaanpassung im dem Gebiet der Landeshauptstadt Miinchen (KlimaS)

Zusammenhang mit dem
Ausruf des Klimanotstan-

des
Entwasserungssatzung, ja m Anreize fiir Brauchwassernutzung
Versickerungssatzung m Anreize fur Versickerung von Niederschlagswasser auf
dem eigenen Grundstiick
m Fallspezifische Nutzung privater Abwésser (z. B. Nieder-
schlag von Dachflache) zur Einleitung in Baumscheiben o-
der Grunanlagen im 6ffentlichen Raum
v/ Entwésserungssatzung der Landeshauptstadt Dresden
vom 14.02.2019
v Entwasserungssatzung der Stadt Neuss vom 18.12.2009
15.2 Informelle Planungen und Anreize

Informelle Instrumente sind nicht rechtsverbindlich. Allerdings sind sie zur Vorbereitung auf
die verbindliche Umsetzung von Klimaanpassung unverzichtbar. Sie liefern fachlich fundierte
Grundlagen fir kommunale Entscheidungstrager, indem sie themenspezifische Basisinforma-
tionen und Analysen aufbereiten sowie Konflikte und Lésungswege bereits im Vorfeld aufzei-
gen.

Klimaanpassung kann zusatzlich tiber Férderung vorangebracht werden. Diese Option ist eine
erprobte Mdglichkeit, den ansonsten geschutzten Bestand umzugestalten.

Die nachfolgende Tabelle stellt bewahrte Vorschlage fur informelle Instrumente und Férder-
maoglichkeiten zusammen.

Was Vorschlage und Impulse

Stadtebauliche Rah- m fUr ausgewahlte Quartiere

menplanung m Darstellung der Entwicklungsziele in Bezug auf die bauliche Quartiers-
entwicklung

m Verankerung klimapolitischer Ziele
m Freihalten von Flachen als Griin- und klimatische Ausgleichsflachen,
Aufenthaltsbereiche, Spielflachen, ...
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Stadt Deggendorf Instrumente zur Umsetzung der MalRnahmen
Was Vorschlage und Impulse
m  Bericksichtigung nicht motorisierter Mobilitat (Rad- und FuBwegever-
netzungen)

m Bericksichtigung von Retentionsflachen
m Entscheidungsgrundlage fir Stadtrat

Leitbilder, Konzepte, m Verankerung von Klimaschutz- und Klimaanpassungszielen mit griffi-

Strategien gen Leitbild

m  Ausruf Klimanotstand

m Beschluss, das vorliegende Klimaanpassungskonzept der weiteren
Stadtentwicklung Deggendorfs zugrunde zu legen.

m Beschluss zur Verankerung des Klimaschutzkonzeptes

Beschluss und/oder Anwendung themenverwandter Konzepte

Beschluss Klimacheck Bauleitplanung

Férderprogramme
der Stadt

Foérderprogramm zur Hofbegriinung

Foérderprogramm zur Fassaden- und Dachbegriinung
Foérderprogramm zur Pflanzung von Haus- und Hofbdumen
Foérderprogramm zum Ausbau der Brauchwassernutzung

Wettbewerbe und
Preise

fir Gestaltung privater Griin- und Freiflachen
fur innovative Begriinungen und klimagerechte Bebauungen
m flr private Konzepte und Strategien zur Klimaanpassung

15.3 Sensibilisierung und Einbindung der Biirgerinnen und Biirger

EinzelmalRnahmen zur Sensibilisierung und Einbindung der Blrgerinnen und Blrger werden
in Kapitel 14 dargestellt. Fiir eine umfassende Kommunikationsstrategie empfehlen wir Klima-
wandelanpassung und Klimaschutz unter einem gemeinsamen Dach zu berlcksichtigen. In
beiden Feldern geht es nicht nur um die Umsetzung technischer Malinahmen, sondern auch
um Verhaltensédnderungen.

15.4 Ressourcen

Die Umsetzung der Empfehlungen aus diesem Konzept erfordert zusatzliche personelle Res-
sourcen. Durch die Ndhe zum Klimaschutz ist eine Stelle denkbar, die sowohl das in Deggen-
dorf bestehende Rahmenklimaschutzkonzept umsetzt, als auch das hier vorgelegte Stadtkli-
makonzept. Eine solche Stelle ist bereits in der Personalabteilung der Stadt Deggendorf vor-
gesehen und wurde Ende 2022 ausgeschrieben.
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FAZIT UND AUSBLICK

Im Bericht wurde gezeigt, dass die Klimawandelanpassung ein wichtiges Handlungsfeld fur
die Stadt Deggendorf darstellt. Die Auswirkungen der Klimaveranderungen zeigen sich in den
verschiedensten Bereichen, die unser Leben im Jetzt und in Zukunft beeinflussen. Nicht nur
besonders gefahrdete Bevolkerungsgruppen, die durch Hitzewellen und den stadtischen War-
meinseleffekt ein besonderes Gesundheitsrisiko erleiden, sind von den Folgen der Klimaer-
warmung betroffen. Sie betreffen unsere Energie- und Trinkwasserversorgung, unsere Infra-
struktur, Industrie und Gewerbe und wirkt sich auf die Nahrungsmittelproduktion sowie andere
Warenherstellungen aus. Der Verlust an biologischer Vielfalt und die Ausbreitung invasiver
Arten, aber auch der verdnderte Wasserhaushalt filhren zu einer schwer einzuschatzenden
Stérung des dkologischen Gleichgewichts mit unvorhersehbaren Auswirkungen auf die Ent-
wicklung von Flora und Fauna.

Gerade in Stadten sind viele dieser Auswirkungen bereits spirbar. Auch in Deggendorf zeigen
sich Hitze-Hotspots und tGberwarmte Gebiete in Quartieren mit einem besonders hohen Ver-
siegelungsgrad, wenig Grinflachen und hohem Verkehrsaufkommen. Durch das warmere
Stadtklima leidet die stadtische Vegetation, die aber dringend als klimatischer Ausgleich not-
wendig ist. Der motorisierte Individualverkehr verstarkt mit seinen Emissionen die Klimaer-
warmung und Schadstoffanreicherung in Luft, Boden und Wasser. Steigender Flachenver-
brauch durch Neubaugebiete, Gewerbeflachen oder Parkplatze reduzieren klimatische Aus-
gleichsflachen und stadtische Kiihloasen, die der Erholung an heilien Tagen dienen. Dies ist
nur ein Teil der Klimawandelfolgen und Handlungen, die die Auswirkungen verstarken.

Es gibt aber auch fir die Stadt Deggendorf viele Malinahmen zur Adaption und Mitigation, die
im Bericht beschrieben wurden. Klimatisch gesehen liegt die Stadt in einer geomorphologisch
glnstigen Lage. Durch das ausgepragte Relief gelangen kihlende Luftstréme in die Stadt.
Aber auch die Donau, zahlreiche Weiher und kleine Zufliisse sorgen fiir einen standigen Was-
seraustausch und kiihlen die Umgebung. Dennoch muss nicht nur kurzfristig, sondern auch
mittel- und langfristig auf die prognostizierten Klimafolgen eingegangen werden, die durch
Versiegelung, Verkehr, Flachen- und Energieverbrauch in der Stadt verstarkt werden. Geeig-
nete MalRnahmenvorschlage fir die Kernstadt sowie die einzelnen Stadtquartiere wurden aus-
fuhrlich textlich und graphisch dargestellt.

Die anfangs durchgefihrten Analysen hinsichtlich klimatischer und stadtebaulicher Aspekte
legen Handlungsbedarf fiir die Stadtverwaltung, fir die einzelnen Unternehmen und Privat-
personen nahe. Fir die Umsetzung von Klimaanpassungsmaflnahmen ist eine gute Kommu-
nikation und Zusammenarbeit zwischen allen Akteurinnen und Akteuren essentiell. Instru-
mente mit rechtlicher Bindung sowie informelle Planungen und Anreize wurden anschaulich
dargelegt. Nun liegt es nicht nur an den zustandigen Behérden, sondern auch an der gesam-
ten Stadtgesellschaft, die Handlungsempfehlungen weiterzuleiten und im sténdigen Dialog fur
eine schnelle Umsetzung der vorgeschlagenen MalRnahmen zu sorgen.
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Abb. 125. Zu erwartende Verdnderungen der Sommertemperatur in Deggendorf am Beispiel der

RCP-Szenarien 4.5 und 8.5.
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Abb. 126. Zu erwartende Verdnderungen des Sommerniederschlages in Deggendorf am Beispiel der
RCP-Szenarien 4.5 und 8.5.
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Abb. 128. Zu erwartende Verdnderungen des Winterniederschlages in Deggendorf am Beispiel der
RCP-Szenarien 4.5 und 8.5.
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Abb. 129. Entwicklung der Sonnenstunden im Sommerhalbjahr an der DWD Station Metten.
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Abb. 130. Entwicklung der Sonnenstunden im Winterhalbjahr an der DWD Station Metten.
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Nach 300 min. Simulationszeit

Abb. 131. Zeitserie zur Entwicklung der Kaltluft-

Legende flieBgeschwindigkeit nach Sonnen-
KaltluftflieB geschwindigkeit ; untergang.
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MODELLVORHABEN ,,KLIMAGERECHTER STADTEBAU* ANHANG
Stadt Deggendorf

Kaltluftfhohe

Nach 30 min. Simulationszeit

Nach 15 min. Simulationszeit
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Nach 60 min. Simulationszeit
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MODELLVORHABEN ,,KLIMAGERECHTER STADTEBAU* ANHANG
Stadt Deggendorf

Nach 300 min. Simulationszeit Nach 360 min. Simulationszeit

Nach 420 min. Simulationszeit

Abb. 132. Zeitserie zur Entwicklung der

Legende Kaltlufthéhe nach Sonnenuntergang.

Kaltlufthéhe in m Stadtgebiet Deggendorf
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